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Hinweise

Hinweise

Sicherheitshinweise

WARNUNG
A Gefahrenquellen sind z.B. mechanische Teile, durch die es zu
schweren Verletzungen von Personen kommen kann.

Auch die Geféahrdung von Gegenstanden (z.B. die
Beschadigung des Gerétes) besteht.

WARNUNG

A Stromschlag kann zum Tod oder zu schweren Verletzungen
von Personen fuhren sowie eine Gefahrdung fur die Funktion
von Gegenstanden (z.B. die Beschadigung des Gerates) sein.

WARNUNG

A Richten Sie den Laserstrahl nie direkt oder indirekt durch
reflektierende Oberflachen auf das Auge. Laserstrahlung kann
irreparable Schaden am Auge hervorrufen. Bei Messungen in
der Nahe von Menschen, muss der Laserstrahl deaktiviert
werden.
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Hinweise

Allgemeine Sicherheitshinweise

A

WARNUNG

Aus Sicherheits- und Zulassungsgrinden (CE) ist das
eigenmdachtige Umbauen und/oder Verandern des Geréates
nicht gestattet. Um einen sicheren Betrieb mit dem Gerat zu
gewahrleisten, mussen Sie die Sicherheitshinweise,
Warnvermerke und das Kapitel ,Bestimmungsgemaliie
Verwendung“ unbedingt beachten.

A

WARNUNG

Beachten Sie vor dem Gebrauch des Gerates bitte folgende

Hinweise:

| Vermeiden Sie einen Betrieb des Gerates in der Nahe von
elektrischen Schweil3geraten, Induktionsheizern und
anderen elektromagnetischen Feldern.

| Nach abrupten Temperaturwechseln muss das Geréat vor
dem Gebrauch zur Stabilisierung ca. 30 Minuten an die
neue Umgebungstemperatur angepasst werden um den IR-
Sensor zu stabilisieren.

| Setzen Sie das Gerat nicht langere Zeit hohen
Temperaturen aus.

| Vermeiden Sie staubige und feuchte
Umgebungsbedingungen.

| Messgerate und Zubehdr sind kein Spielzeug und gehdren
nicht in Kinderhéande!

| In gewerblichen Einrichtungen sind die
Unfallverhitungsvorschriften des Verbandes der
gewerblichen Berufsgenossenschaften fiir elektrische
Anlagen und Betriebsmittel zu beachten.

¥

1
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Bitte beachten Sie die finf Sicherheitsregeln:

Freischalten

Gegen Wiedereinschalten sichern

Spannungsfreiheit feststellen (Spannungsfreiheit ist 2-polig
festzustellen)

Erden und kurzschlieBen

Benachbarte unter Spannung stehende Teile abdecken

Testboy® TB-3000
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Hinweise

BestimmungsgemaéaRe Verwendung

Das Gerat ist nur fir die in der Bedienungsanleitung beschriebenen
Anwendungen bestimmt. Eine andere Verwendung ist unzul&ssig und kann
zu Unféllen oder Zerstérung des Gerates fiihren. Diese Anwendungen
fuhren zu einem sofortigen Erléschen jeglicher Garantie- und
Gewabhrleistungsanspriiche des Bedieners gegeniiber dem Hersteller.

b Um das Gerét vor Beschadigung zu schiitzen, entfernen Sie bitte
bei langerem Nichtgebrauch des Gerates die Batterien.

Bei Sach- oder Personenschéaden, die durch unsachgemale
Handhabung oder Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise
verursacht werden, bernehmen wir keine Haftung. In solchen
Fallen erlischt jeder Garantieanspruch. Ein in einem Dreieck
befindliches Ausrufezeichen weist auf Sicherheitshinweise in der
Bedienungsanleitung hin. Lesen Sie vor Inbetriebnahme die
Anleitung komplett durch. Dieses Gerét ist CE-geprift und erfullt
somit die erforderlichen Richtlinien.

¥

Rechte vorbehalten, die Spezifikationen ohne vorherige Ankiindigung zu
andern © Testboy GmbH, Deutschland.

Haftungsausschluss
® Bei Schéaden, die durch Nichtbeachten der Anleitung verursacht
werden, erlischt der Garantieanspruch! Fir Folgeschéden, die
daraus resultieren, tibernehmen wir keine Haftung!

Testboy haftet nicht fir Schaden, die aus

| dem Nichtbeachten der Anleitung

| von Testboy nicht freigegebenen Anderungen am Produkt oder

| von Testboy nicht hergestellten oder nicht freigegebenen Ersatzteilen
| Alkohol-, Drogen- oder Medikamenteneinfluss hervorgerufen werden
resultieren.

Richtigkeit der Bedienungsanleitung

Diese Bedienungsanleitung wurde mit groBer Sorgfalt erstellt. Fur die
Richtigkeit und Vollstandigkeit der Daten, Abbildungen und Zeichnungen
wird keine Gewahr ibernommen. Anderungen, Druckfehler und Irrtimer
vorbehalten.

Testboy® TB-3000



Hinweise

Entsorgung

Sehr geehrter Testboy-Kunde, mit dem Erwerb unseres Produktes haben
Sie die Mdglichkeit, das Geréat nach Ende seines Lebenszyklus an geeignete
Sammelstellen fir Elektroschrott zurtickzugeben.
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Elektroaltgeréten. Hersteller von Elektrogeréten sind dazu
verpflichtet, Elektrogeréte, die verkauft werden, kostenfrei
zuriickzunehmen und zu recyceln. Elektrogerate dirfen dann
nicht mehr in die ,normalen® Abfallstrdome eingebracht werden.
Elektrogerate sind separat zu recyceln und zu entsorgen. Alle
Gerate, die unter diese Richtlinie fallen, sind mit diesem Logo
gekennzeichnet.

E Die WEEE regelt die Riicknahme und das Recycling von
|

Entsorgung von gebrauchten Batterien
Sie als Endverbraucher sind gesetzlich (Batteriegesetz) zur
Ruckgabe aller gebrauchten Batterien und Akkus verpflichtet;
eine Entsorgung lUber den Hausmill ist untersagt!
Schadstoffhaltige Batterien/Akkus sind mit nebenstehenden
Symbolen gekennzeichnet, die auf das Verbot der Entsorgung
Uber den Hausmull hinweisen.
Die Bezeichnungen fiir das ausschlaggebende Schwermetall
sind:
Cd = Cadmium, Hg = Quecksilber, Pb = Blei.
Ihre verbrauchten Batterien/Akkus kénnen Sie unentgeltlich bei
den Sammelstellen lhrer Gemeinde oder Uberall dort abgeben,
wo Batterien/Akkus verkauft werden!

Qualitatszertifikat

Alle innerhalb der Testboy GmbH durchgefiihrten, qualitétsrelevanten
Tétigkeiten und Prozesse werden permanent durch ein
Qualitdtsmanagementsystem tberwacht. Die Testboy GmbH bestétigt
weiterhin, dass die wahrend der Kalibrierung verwendeten Priifeinrichtungen
und Instrumente einer permanenten Priifmitteliiberwachung unterliegen.

Konformitatserklarung
Das Produkt erflillt die aktuellsten Richtlinien. Nahere Informationen erhalten
Sie auf www.testboy.de

Testboy® TB-3000 7



Bedienung

Bedienung

Einleitung

Das Testboy® TB-3000 ist ein universell einsetzbares Multimeter. Das
Messgerat wird nach den neuesten Sicherheitsvorschriften hergestellt und
gewahrleistet ein sicheres und zuverlassiges Arbeiten. Das Multimeter ist im
handwerklichen oder industriellen Bereich sowie fir den Hobby-Elektroniker
eine wertvolle Hilfe bei allen Standard-Messaufgaben.

Sicherheit nach IEC/EN 61010-1 / DIN VDE 0411

Lieferumfang

| Multimeter TB-3000 inkl. Sicherheitsmessleitungen (CAT IV 600 V)
| Bedienungsanleitung

| Bereitschaftstasche

Sicherheitsmafinahmen

Das TB-3000 hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand
verlassen. Um diesen Zustand zu erhalten, muss der Anwender die
Sicherheitshinweise in dieser Anleitung beachten.

é Achtung!
Benutzen Sie nur die beigefugten Sicherheits-Messleitun-
gen oder aquivalente Messleitungen, die der richtigen
Messkategorie CAT IV 600 V genligen.

8 Testboy® TB-3000



Bedienung

| Um einen elektrischen Schlag zu vermeiden, sind die
VorsichtsmaRnahmen zu beachten, wenn mit Spannungen gré3er 120 V
(60 V) DC oder 50 V (25 V) eff. AC gearbeitet wird. Diese Werte stellen
nach DIN VDE die Grenze der noch bertihrbaren Spannungen dar.
(Werte in Klammern gelten fiir z.B. medizinische oder landwirtschaftliche
Bereiche)

| Vor jeder Messung vergewissern, dass die Messleitung und das Prifgeréat
in einwandfreiem Zustand sind.

| Die Messleitungen und Priifspitzen dirfen nur an den daftr
vorgesehenen Handgriffen angefasst werden. Das Berlhren der
Prufspitzen ist unter allen Umstéanden zu vermeiden.

| Der Verantwortliche bzw. der Anwender sollte die Bedienungsanleitung
beachten, um den sicheren Gebrauch zu gewéahrleisten. Nichtbeachtung
der Herstellerangaben kann den sicheren Gebrauchs des Geréts
beeintrachtigen.

| Bestandteile oder Zubehdrteile des Geréats durfen nur mit Zustimmung
des Herstellers oder seines Vertreters verandert oder ausgetauscht
werden.

| Das Gerat darf nur unter den Bedingungen und zu den Zwecken
verwendet werden, fiir die es entwickelt und hergestellt wurde. Die
Sicherheitshinweise und die technischen Daten miissen daher unbedingt
beachtet werden und das Gerat muss in einer trockenen Umgebung
verwendet werden.
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b Das Prufgerat darf nur in den spezifizierten Messbereichen
eingesetzt werden.

Vorsicht!

A Vor jeder Benutzung muss das Gerat auf einwandfreie
Funktion (z.B. an einer bekannten Spannungsquelle, siehe
auch DIN VDE 0105, Teil 1) gepruft werden.

Testboy® TB-3000 9



Bedienung

Schalter-, Taster- und Buchsenerklarung

AN/AUS Schalter Das Gerat wird Giber die Wahl eines

(Uber Drehschalter) Messbereiches eingeschaltet und Uber die
Stellung ,OFF* wieder ausgeschaltet.

Funktionstaster (M) Bei Betatigung wird auf eine andere Funktion
umgeschaltet.

Messwertspeichertaste (H) | Bei Betatigung des Tasters wird der aktuelle
Messwert gespeichert.

Beleuchtungstaster (3¥) Bei Betatigung schaltet sich die
Taschenlampenfunktion ein und wieder aus.

Wahlschalter Messfunktion | Bei Betatigung des Drehschalters kdnnen die
verschiedenen Grundmessarten gewahlt werden.

10 A Buchse (links) Bei Messungen ab 250 mA muss die 10 A Buchse
benutzt werden.

Eingangsbuchse (rechts) Rote Messleitung fiir alle vom Geréat zuldssigen
Signalarten.
Massebuchse Schwarze Messleitung fir alle vom Geréat

zulassigen Signalarten.

Gleichspannungsmessung

Messbereich am Wabhlschalter auf V= einstellen. Die schwarze Messleitung mit der
,LCOM“-Buchse und die rote Messleitung mit der rechten Buchse verbinden.
Messleitungen mit dem Prifling verbinden. Das Multimeter sucht sich automatisch
den ginstigsten Messbereich. Messergebnis vom Display ablesen.

Gleichspannung

Messbereich Auflésung Genauigkeit

200 mV 0,1 mV

2V 0.00LV +0,5 % v.M.+ 3 Digit
20V 001V + 0,8 % v.M.+ 5 Digit
200V 0,1V

600 V 1v

Eingangswiderstand: 10 MQ.
Max. Eingangsspannung: 600 V DC.

10 Testboy® TB-3000



Bedienung

Wechselspannungsmessung

Messbereich am Wabhlschalter auf V~ einstellen. Die schwarze Messleitung
mit der ,COM“-Buchse und die rote Messleitung mit der rechten Buchse
verbinden. Messleitungen mit dem Priifling verbinden. Das Multimeter sucht
sich automatisch den guinstigsten Messbereich. Messergebnis vom Display
ablesen.
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Wechselspannung

Messbereich Auflésung Genauigkeit

200 mV 1mVv

2V 0,001V

20V 0,01V +1,5 % v.M. + 5 Digit
200 V 0,1V

600 V 1V

Eingangswiderstand: 10 MQ.
Max. Eingangsspannung: 600 V AC RMS, Frequenzbereich: 40-400 Hz.

Die rote Priifleitung kann durch Driicken der ,M“-Taste zur einpoligen
Phasenpriifung verwendet werden. Das Display blinkt und es ertdnt ein
Signalton. Vor der Messung miissen unbedingt alle anderen Prifleitungen
entfernt werden. Diese Messung ist nicht zum Erkennen von gefahrlicher
Netzspannung geeignet. Auch wenn wahrend des Priifens das Display nicht
blinkt und kein Signalton ausgegeben wird, so kann trotzdem eine gefahrlich
hohe Spannung (>33 V AC oder 70 V DC) vorhanden sein.

/j Vorsicht !
Vor dem Beriihren von leitenden Teilen muss durch direkte,
zweipolige Beriihrungsmessung des Wechselstrombereichs
Uberprift werden, dass keine gefahrliche Spannung vorliegt.

Testboy® TB-3000 11



Bedienung

KABELBRUCHERKENNUNG

Die Kabelbrucherkennung ist zur beriihrungslosen Erkennung von Kabelbriichen an
nicht frei liegenden, stromfiihrenden Leitungen bestimmt.

Den Wahlschalter auf die Funktion KABELBRUCHERKENNUNG einstellen.

Wird der Sensor & am oberen Ende des Multimeters ab der Einspeisestelle tiber
eine stromfihrende Leitung (100 - 300 V AC) gefiihrt, wahrend die ,M“-Taste
gedrickt ist, so blinkt das Display und vor der Bruchstelle ertént ein Signalton.
Wenn bei der Durchfiihrung der Kabelbrucherkennung das Display nicht blinkt und
kein Signalton ausgegeben wird, so kann trotzdem eine gefahrlich hohe Spannung
(>33 V AC oder 70 V DC) vorhanden sein. Der bertihrungslose Sensor kann nur
Spannung erkennen, die durch ausreichend starke Spannungsfelder von
Stromquellen erzeugt wird (Elektrizitatsnetz, >100 V AC). Bei schwacher Feldstarke
erkennt das Gerat ggf. die anliegende Spannung nicht und kann damit den
Kabelbruch nicht korrekt orten. Wenn das Gerat keine Spannung erkennt, kann dies
u.A. an den folgenden Faktoren liegen:

| geschirmte Leitungen/Drahte
| Starke und Art der Isolierung
| Abstand zur Spannungsquelle

Gefahr eines elektrischen Schlags besteht.

Achtung!

Die Funktion zur beriihrungslosen Erkennung von
Kabelbrichen ist nicht zum Erkennen von geféhrlicher
Netzspannung geeignet.

Vorsicht!
Bei Spannungen tber 30 V ist mit Vorsicht vorzugehen, da die

Vorsicht!

A Vor dem Bertihren von leitenden Teilen muss durch direkte,
zweipolige Beriihrungsmessung des Wechselstrombereichs
Uberprift werden, dass keine gefahrliche Spannung vorliegt.

12 Testboy® TB-3000



Bedienung

Gleichstrommessung

Messbereich am Wabhlschalter auf A= einstellen. Mit der Taste ,M" auf DC
einstellen. Die schwarze Messleitung mit der ,COM“-Buchse und die rote
Messleitung mit der rechten Buchse verbinden (bis max. 250 mA).

b Bei einem Strom Uber 250 mA, muss zur Messung die ,10 A*-
Buchse benutzt werden!
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Messleitungen mit dem Prifling verbinden. Das Multimeter sucht sich
automatisch den guinstigsten Messbereich. Messergebnis vom Display
ablesen.

b Zum Schutz vor Uberhitzung des Gerates nach max. 30 Sekunden
Messung eine Pause von 30 Minuten zwecks Abkihlung einhalten.

Gleichstrom

Messbereich Auflésung Genauigkeit

200 pA 0,1 pA

2000 pA 1pA o
+1,0 % v.M. + 3 Digit

20 mA 0,01 mA

200 mA 0,1 mA

2A 10 mA o
+1,2 % v.M. + 5 Digit

10 A* 0,01 A

Uberlastschutz: uA und mA-Bereich abgesichert durch F 250 mA / 690 V.
10A-Bereich ist abgesichert durch F 10 A/ 690 V.
* im 10A-Bereich maximale Einschaltdauer beachten!

o Zum Schutz vor Uberhitzung des Gerétes nach max. 30 Sekunden
Messung eine Pause von 30 Minuten zwecks Abkiihlung einhalten.

Testboy® TB-3000 13



Bedienung

Wechselstrommessung

Messbereich am Wabhlschalter auf A= einstellen. Mit der Taste ,M“ auf AC
einstellen. Die schwarze Messleitung mit der ,COM“-Buchse und die rote
Messleitung mit der rechten Buchse verbinden. (bis max. 200 mA).

b Bei einem Strom Uber 250 mA, muss zur Messung die ,10 A*
Buchse benutzt werden!

Messleitungen mit dem Prifling verbinden. Das Multimeter sucht sich
automatisch den guinstigsten Messbereich. Messergebnis vom Display

ablesen.

b Zum Schutz vor Uberhitzung des Gerétes nach max. 30 Sekunden
Messung eine Pause von 30 Minuten zwecks Abkihlung einhalten.

Wechselstrom
Messbereich
200 pA
2000 pA
20 mA
200 mA
2A
10 A*

Auflésung Genauigkeit

0,1 pA

1pA + 1,3 % v.M. + 5 Digit
0,01 mA

0,1 mA

10 mA

0,01 A

+1,5% v.M + 8 Digit

Uberlastschutz: uA und mA-Bereich abgesichert durch F 250 mA / 690 V.
10A-Bereich ist abgesichert durch F 10 A/ 690 V.
* im 10A-Bereich maximale Einschaltdauer beachten!

o Zum Schutz vor Uberhitzung des Gerétes nach max. 30 Sekunden
Messung eine Pause von 30 Minuten zwecks Abkiihlung einhalten.

14
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Bedienung

Widerstandsmessung

Messbereich am Wahlschalter auf ,,Q" einstellen. Die schwarze Messleitung
mit der ,COM"-Buchse und die rote Messleitung mit der ,V Q A“-Buchse

verbinden. Messleitungen mit dem Priifling verbinden. Das Multimeter sucht T
sich automatisch den gunstigsten Messbereich. Messergebnis vom Display 17}
ablesen. 5
w
=)
Widerstand
Messbereich Auflésung Genauigkeit
200 Q 0,1Q
Uberspannungsschutz: 250 = + 1% + 5 Digit
V AC/DC
2k Q 0,001 kQ
20 kQ 0,01 kQ
+ 1 % + 5 Digit
200 kQ 0,1 kQ
2 MQ 0,001 MQ
20 MQ 0,01MQ + 1,8 % + 5 Digit

Messspannung: 0,25 V.
Uberspannungsschutz: 600 V AC/ DC < 30 s.

Diodentest

Messbereich am Wabhlschalter auf ,Q“ einstellen. Die schwarze Messleitung
mit der ,COM“-Buchse und die rote Messleitung mit der rechten Buchse
verbinden. Mit der Taste ,M“ auf ,®H* einstellen. Messleitungen mit dem
Prifling verbinden. Rote Messleitung = Anode, Schwarze Messleitung =
Kathode. Die Sperrspannung wird angezeigt.

Diodentest
Messbereich Aufldésung Genauigkeit
E 0,001V Zeigt die Sperrspannung an

Vorlaufstrom: ca. 0,6 mA, Ricklaufspannung: ca. 1,5 V.
Uberspannungsschutz: 600 V AC/ DC < 30 s.

Testboy® TB-3000 15



Bedienung

Durchgangstest

Messbereich am Wabhlschalter auf ,,Q" einstellen. Die schwarze Messleitung
mit der ,COM“-Buchse und die rote Messleitung mit der rechten Buchse
verbinden. Mit der Taste ,M“ auf ,°))* einstellen. Messleitungen mit dem
Prifkreis verbinden. Bei Durchgangen unter 50 Q ertont ein Signal.
Messergebnis vom Display ablesen.

b Wichtig: Achten Sie auf Spannungsfreiheit und entladenen
Kondensatoren am Messkreis.

Durchgangstest
Messbereich Funktion
°)) Der integrierte Summer meldet Durchgang bis 50 Q

Messkreisspannung: ca. 0,5 V.
Uberspannungsschutz: 600 V AC/DC < 30 s.

True RMS

Bei der Messung von nicht sinusférmigen Wellenformen, treten bei Nutzung
der True RMS Funktion geringere Messfehler auf, als bei der Nutzung von
herkdmmlichen Messverfahren.

Sinusférmige und nicht- sinusformige Signale kbnnen mit der True RMS
Funktion exakt gemessen werden.

Wartung

Das Gerét bendtigt bei einem Betrieb gemaR der Bedienungsanleitung keine
besondere Wartung.

Reinigung

Sollte das Gerat durch den taglichen Gebrauch schmutzig geworden sein, kann
das Gerat mit einem feuchten Tuch und etwas mildem Haushaltsreiniger
gereinigt werden. Niemals scharfe Reiniger oder Lésungsmittel zur Reinigung
verwenden.

16
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Bedienung

Batteriewechsel

Der Batteriewechsel wird nétig, wenn das Batteriesymbol im Display
erscheint. Vor dem Batteriewechsel mussen die Messleitungen vom Geréat
getrennt sein!

Ruckseitig befindliche obere Schraube entfernen, Batteriefach 6ffnen und
entladene Batterien entfernen. Neue Batterien (2 x 1,5 V AAA Mikro-Zelle)
einlegen. Batteriefach aufsetzen und zuschrauben.
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b Verwenden Sie nur die angegebenen Batterien!

Batterien gehdren nicht in den Hausmill! Beachten Sie die
gesetzlichen Entsorgungsvorschriften!

Sicherungswechsel

Bei Sicherungswechsel vorher Messleitungen vom Gerét entfernen und alle
riickseitigen Schrauben loésen. Die Gehauseriickseite vorsichtig entfernen
und Sicherungen durch Sicherungen gleichen Typs (Sicherung F 250 mA
bzw. 10 A/ 690 V bzw. F10 A/ 690 V) ersetzen. Gerét zuschrauben.

b Verwenden Sie nur die angegebenen Sicherungen!

Testboy® TB-3000 17



Technische Daten

Technische Daten

Die Genauigkeit bezieht sich auf 1 Jahr bei einer Temperatur von 18 °C-28 °C
mit einer Luftfeuchtigkeit von 75 % (weitere jéhrliche Kalibrierungen werden

angeboten).

Automatische und manuelle Messbereichswahl.

Max. Spannung zwischen den Anschlussbuchsen und Masse:

600 V AC/DC.

Sicherung

Max. Betriebshdhe
Displayhthe
Anzeige
Polaritatsanzeige
Uberlaufanzeige
Abtastrate
Batteriezustand
Automatische Abschaltung
Stromversorgung
Betriebstemperatur
Lagertemperatur
Abmessungen
Gewicht

Prifnorm
Kategorie

Messleitungen

F 250 mA/ F10 A 690 V flink
2000 m Uber NN

20 mm LCD

max 1999 (3 1)

automatisch

,OL* wird angezeigt

ca. 0,4 s.

Batteriesymbol wird angezeigt
nach ca. 15 min.

2 x 1,5V AAA Micro

0 °C bhis 40 °C

-10 °C bis 50 °C

170 x 90 x 38 mm

295 g inkl. Batterien

IEC/EN 61010-1

CAT IV 600 V

1000 V CAT Il /600 V CATIV/10 A

Nach der Norm EN 61010-1 werden folgende Messkategorien definiert:

18
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Technische Daten

Messkategorie CAT Il

Messungen an Stromkreisen, die eine direkte Verbindung mittels Stecker mit
dem Niederspannungsnetz haben. Ublicher Kurzschlussstrom < 10 KA.

Messungen an Stromkreisen die elektrisch direkt mit dem Netz verbunden
sind, Uber Stecker in Haushalt, Biro und Labor.
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Messkategorie CAT Il

Messungen innerhalb der Geb&udeinstallation (stationdre Verbraucher mit
nicht steckbarem Anschluss, Verteileranschluss, fest eingebaute Geréate im
Verteiler). Ublicher Kurzschlussstrom < 50 KA.

Messungen an der Geb&udeinstallation:
Stationare Verbraucher, Verteileranschluss, Geréate fest am Verteiler.

Messkategorie CAT IV

Messungen an der Quelle der Niederspannungsinstallation (Z&ahler,
Hauptanschluss, primarer Uberstromschutz). Ublicher Kurzschlussstrom >>
50 kA.

Messungen an der Quelle der Niederspannungsinstallation:
Zahler, primarer Uberspannungsschutz, Hauptanschluss.

Testboy® TB-3000 19
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Notes

Notes

Safety notes

WARNING

A An additional source of danger is posed my mechanical parts
which can cause severe personal injury.
Objects can also be damaged (e.g., the instrument itself can be
damaged).

WARNING
An electric shock can result in death or severe injury. It can
also lead to property damage and damage to this instrument.

T
@
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WARNING

& Never point the laser beam directly or indirectly (on reflective
surfaces) towards the eyes. Laser radiation can cause
irreparable damage to the eyes. You must first deactivate the
laser beam when measuring close to people.
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Notes

General safety notes

WARNING

A Unauthorized changes or modifications of the instrument are
forbidden — such changes put the approval (CE) and safety of
the instrument at risk. In order to operate the instrument safely,
you must always observe the safety instructions, warnings and
the information in the “Proper and Intended Use” Chapter.

WARNING
A Please observe the following information before using the

instrument:

| Do not operate the instrument in the proximity of electrical
welders, induction heaters and other electromagnetic fields.

|  After an abrupt temperature fluctuation, the instrument
should be allowed to adjust to the new temperature for
about 30 minutes before using it. This helps to stabilize the
IR sensor.

| Do not expose the instrument to high temperatures for
a long period of time.

| Avoid dusty and humid surroundings.

| Measurement instruments and their accessories are not
toys. Children should never be allowed access to them!

| Inindustrial institutions, you must follow the accident
prevention regulations for electrical facilities and equipment,
as established by your employer’s liability insurance
organization.

Please observe the following five safety rules:

1 Disconnect.

2 Ensure that the instrument cannot be turned back on again.

3 Ensure isolation from the main supply voltage (check that there
is no voltage on both poles).

4 Earth and short-circuit.

5 Cover neighbouring parts that are under live electrical load.

¥
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Proper and intended use

This instrument is intended for use in applications described in the operation
manual only. Any other usage is considered improper and non-approved
usage and can result in accidents or the destruction of the instrument. Any
misuse will result in the expiry of all guarantee and warranty claims on the
part of the operator against the manufacturer.

b Remove the batteries during longer periods of inactivity in order to
l avoid damaging the instrument.

We assume no liability for damages to property or personal injury
caused by improper handling or failure to observe safety
instructions. Any warranty claim expires in such cases. An
exclamation mark in a triangle indicates safety notices in the
operating instructions. Read the instructions completely before
beginning the initial commissioning. This instrument is CE approved
and thus fulfils the required guidelines.

¥
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All rights reserved to alter specifications without prior notice
© Testboy GmbH, Germany.

Disclaimer and exclusion of liability
b The warranty claim expires in cases of damages caused by failure
to observe the instruction! We assume no liability for any resulting
damage!

Testboy is not responsible for damage resulting from:

| failure to observe the instructions,

| changes in the product that have not been approved by Testboy,

| the use of replacement parts that have not been approved or
manufactured by Testboy,

| the use of alcohol, drugs or medication.

Correctness of the operating instructions

These operating instructions have been created with due care and attention.
No claim is made nor guarantee given that the data, illustrations and
drawings are complete or correct. All rights are reserved in regards to
changes, print failures and errors.

Testboy® TB-3000 23



Notes

Disposal

For Testboy customers: Purchasing our product gives you the opportunity to
return the instrument to collection points for waste electrical equipment at
the end of its lifespan.

electrical appliances. Manufacturers of electrical appliances are
obliged to take back and recycle all electrical appliances free of
charge. Electrical devices may then no longer be disposed of
through conventional waste disposal channels. Electrical
appliances must be recycled and disposed of separately. All
equipment subject to this directive is marked with this logo.

E The WEEE directive regulates the return and recycling of
|

Disposing of used batteries
As an end user, you are legally obliged (by the relevant laws
concerning battery disposal) to return all used batteries.
Disposal with normal household waste is prohibited!
Contaminant-laden batteries are labelled with the adjacent
symbol which indicates the prohibition of disposal with normal
household waste.
The abbreviations used for heavy metals are:
Cd = Cadmium, Hg = mercury, Pb = lead.
You can return your used batteries for no charge to collection
points in your community or everywhere where batteries are
sold!

Certificate of quality

All aspects of the activities carried out by Testboy GmbH relating to quality
during the manufacturing process are monitored permanently within the
framework of a Quality Management System. Furthermore, Testboy GmbH
confirms that the testing equipment and instruments used during the
calibration process are subject to a permanent inspection process.

Declaration of Conformity
The product conforms to the most recent directives. For more information, go
to www.testboy.de

24
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Operation

Operation

Introduction
The Testboy® TB-3000 is a general purpose multimeter. This measuring
instrument has been manufactured to the latest safety specifications, and
guarantees safe and reliable use. The multimeter is a valuable aid for all
standard measurement tasks in trade and industrial applications as well as
for the hobby electrician interested in electronics.
Safety specifications meet IEC/EN 61010 -1/ DIN VDE 0411

Scope of supply

| TB-3000 Multimeter including safety test leads (CAT IV 600 V)
| Operation manual

| Ever-ready carrying case

I
2
3
o
Z
L

Safety precautions

The TB-3000 left our factory in a technically safe and flawless condition. In
order to maintain this condition, the user must observe the safety notes
contained in this manual.

Caution!
A Use only included safety test leads or equivalent with at
least same measuring category CAT IV 600 V.
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Operation

| In order to avoid an electrical shock hazard you must observe the
specified precautionary measures when working with voltages greater
than 120 V (60 V) DC or 50 V (25 V) eff. AC. These values represent the
specified limits of safe-to-touch voltages in accordance with DIN VDE
(values given in brackets apply to medical or agricultural applications).

| Before taking each measurement, ensure that the test leads and the
measuring instrument are in a flawless condition.

| The test leads and test probes must only be handled using the isolated
grips. Avoid touching the tips of the test probes under all circumstances.

| In order to ensure reliable use, the responsible persons, or user, should
observe the operating instructions. Non-observance of the manufacturer
information can influence reliable operation of the device.

| The parts or accessories of the device must only be changed or replaced
in agreement with the manufacturer or their representative.

| The device must only be used in accordance with the conditions and for
the purposes for which it has been developed and manufactured. Thus,
strictly observe the safety instructions and technical data and the device
must be used in a dry environment.

b The test instrument must only be used for the specified

measurement range.

Attention!

A Each time before use, inspect the instrument to ensure that
it is working faultlessly (for example, on known source of
voltage). Please also refer to DIN VDE 0105, Part 1.
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Explanation of the rotary selector switch, buttons and sockets

ON/OFF switch The instrument is turned on by selecting
(via rotary selector switch) a measurement range and turned off by
setting the switch to ‘OFF’.
Functional button (M) Press this button to toggle between the
functions printed on the housing.
Memory log button (H) Press this button to store the actual
measurement value.
Light button ( 3.t ) Press this button to turn the torch
function on and off.
Selector switch, Use the rotary selector switch to select T
measurement function the various measurement modes. ‘3
10 A socket (left) The 10 A socket must be used for (ZD
measurements above 250 mA. L
Input socket (right) Red test lead for all types of signals
supported by the instrument.
Ground socket Black test lead for all types of signals

supported by the instrument.

DC voltage measurement
Set the selector switch to measurement range V=. Insert the black test lead
into the ‘COM’ socket and the red test lead into the right-hand socket. Using
the test probes, touch the test points of the test object. The multimeter
automatically searches for the most suitable measurement range. Read
measurement value on the display.

Volts DC
Range Resolution Accuracy
200 mvV 0.1 mv
2V 0.001V + 0.5 % of rdg. + 3 digits
20V 0.0LV + 0.8 % of rdg. + 5 digits
200V 0.1V
600 V 1v

Input impedance: 10 MQ.
Max. input voltage 600 V DC.
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AC voltage measurement
Set the selector switch to measurement range V~.
Insert the black test lead into the ‘COM’ socket and the red test lead into the
right-hand socket. Using the test probes, touch the test points of the test object.
The multimeter automatically searches for the most suitable measurement
range. Read measurement value on the display.

Volts AC
Range Resolution Accuracy
200 mV 1mVv
2V 0.001V
20V 0.01V + 1.5 % of rdg. + 5 digits
200 V 0.1V
600 V 1v

Input impedance: 10 MQ.
Max. input voltage 600 V AC RMS, frequency range: 40-400 Hz.

The red test line can be used for checking single pole phases by pressing the
“M” button. The display flashes and a signal sounds. Before measurement, it is
imperative that all other test lines are removed. This measurement is not
suitable for detecting hazardous mains voltage. Thus, also if the display does
not flash during the check and no signal is emitted, a hazardous high voltage
(>33 V AC or 70 V DC) can nevertheless be present.

é Attention!
Before touching current-carrying parts, using direct, two-pole
contact measurement of the AC current range, check that no
hazardous voltage is applied.
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CABLE BREAK DETECTION

Cable break detection is determined for non-contact detection of cable
breaks on non-exposed, current-carrying lines.
Set the selector switch to the function CABLE BREAK DETECTION.

If the sensor + at the upper end of the multimeter is routed through

a current-carrying line (100 - 300 V AC) at the supply point whilst the “M”
button is pressed, the display flashes and a signal sounds upstream of the
break point.

If the display does not flash whilst carrying out the cable break detection and
no signal is emitted, a hazardous high voltage (>33 V AC or 70 V DC) can
nevertheless be present. The non.contact sensor can only detect voltage
that is generated due to sufficiently strong voltage fields (electricity grid,
>100 V AC). For weaker field strengths, it is possible that the device does
not detect the voltage applied and, thus, cannot correctly locate the cable
break. If the device does not detect a voltage, it can, amongst other things,
be a result of the following factors:

| Screened lines/wires

| Thickness and type of insulation

| Distance from the source of voltage
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Attention!
A Be careful with voltages of more than 30 V, because there is
a risk of electric shock.

Caution!
A The function for non-contact detection of cable breaks is not
suitable for the detection of hazardous mains voltage.

é Attention!
Before touching current-carrying parts, using direct, two-pole
contact measurement of the AC current range, check that no
hazardous voltage is applied.
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DC current measurement
Set the selector switch to measurement range A=. Use the ‘M’ button to set
the device to DC. Insert the black test lead into the ‘COM’ socket and the red
test lead into the right-hand socket (up to max. 250 mA).

b You must use the ‘10 A’ socket when measuring currents above
250 mA.

Using the test probes, touch the test points of the test object. The multimeter
automatically searches for the most suitable measurement range. Read
measurement value on the display.

b To protect against overheating, measurements should not be taken
for more than 30 seconds. Following this the device should be

allowed to cool down for at least 30 minutes.

Direct current

Range Resolution Accuracy
200 pA 0.1 pA
2000 pA 1uA
K K + 1.0% of rdg. + 3 digits
20 mA 0.01 mA
200 mA 0.1 mA
2A 10 mA .
+ 1.2% of rdg. + 5 digits
10 A* 0.01A

Overload protection: F 250mA/690V fuse protection for pA and mA ranges.
10 Arange is protected by 10 A/690V.
* On 10A-range pay attention to maximum ON/OFF time!

b To protect against overheating, measurements should not be taken
for more than 30 seconds. Following this the device should be
allowed to cool down for at least 30 minutes.

AC current measurement
Set the selector switch to measurement range A=. Use the ‘M’ button to set
the device to AC=. Insert the black test lead into the ‘COM'’ socket and the
red test lead into the right-hand socket (up to max. 250 mA).
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b You must use the ‘10 A’ socket when measuring currents above
250 mA.

Using the test probes, touch the test points of the test object. The multimeter
automatically searches for the most suitable measurement range. Read
measurement value on the display.

b To protect against overheating, measurements should not be taken
for more than 30 seconds. Following this the device should be
allowed to cool down for at least 30 minutes.

I
Alternating current ()
Range Resolution Accuracy (_9'
200 pA 0.1 pA &
2000 pA 1A
s E + 1.3% of rdg. + 5 digits
20 mA 0.01 mA
200 mA 0.1 mA
2A 10 mA .
+ 1.5% of rdg. + 8 digits
10 A* 0.01A

Overload protection: F 250 mA / 690 V fuse protection for pA and mA
ranges.

10 Arange is protected by F10 A/ 690 V.

* On 10A-range pay attention to maximum ON/OFF time!

b To protect against overheating, measurements should not be taken
for more than 30 seconds. Following this the device should be
allowed to cool down for at least 30 minutes.
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Resistance measurement

Diode

Set the selector switch to measurement range ‘Q’. Insert the black test lead
into the ‘COM’ socket and the red test lead into the 'V Q A’ socket. Using the
test probes, touch the test points of the test object. The multimeter
automatically searches for the most suitable measurement range. Read
measurement value on the display.

Resistance
Range Resolution Accuracy
200 Q gél()%ilgr/-rggge protection: + 1% + 5 digits
2k Q 0.001 kQ
20 ka2 0.01 ka2 + 1% + 5 digits
200 kQ 0.1kQ
2 MQ 0.001 MQ
20 MQ 0.01 MQ + 1.8 % + 5 digits

Measurement voltage: 0.25 V.
Over-range protection: 600 V AC/DC < 30s.

Set the selector switch to measurement range ‘Q’. Insert the black test lead
into the ‘COM’ socket and the red test lead into the right-hand socket. Use
the ‘M’ button to set the device to ®H. Using the test probes, touch the test
points of the test object. Red test lead = anode, Black test lead = cathode.
The forward voltage drop is displayed.

Diode test
Range Resolution Accuracy

E 0.001V Displays the forward voltage
drop

Forward biasing current: approx. 0.6 mA, backward voltage: approx. 1.5 V.
Over-range protection: 600 V AC/DC < 30s.
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Continuity test
Set the selector switch to measurement range ‘Q’. Insert the black test lead
into the ‘COM’ socket and the red test lead into the right-hand socket. Using
the button ‘M’, set the device to °))’. Using the test probes, touch the test
points of the test circuit. An acoustic signal is emitted if resistance below
50 Q is measured. Read measurement value on the display.

b Isolate from the power supply and discharge capacitors in the circuit
to be measured.

Continutiy test
Range Resolution
°)) The integrated buzzer signals continuity up to 50 Q
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Measuring-circuit voltage: approx. 0.5 V.
Over-range protection: 600 V AC / DC < 30s.

True RMS
If measuring non-sinus wave forms, low measurement errors can occur if
using the True RMS function, in comparison to using traditional
measurement procedures.
Sinus-form and non-sinus form signals can be accurately measured using
the True RMS function.

Maintenance
The instrument does not require special maintenance when used as specified in
this operation manual.

Cleaning
Use a damp cloth and mild household cleaning agent to clean the instrument
should it become soiled through daily use. Never use aggressive cleaning
agents or solvents to clean the instrument.

Changing the battery
Change the battery when the battery symbol is displayed. Remove the test
leads from the measuring instrument before changing the battery!
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Remove the screw on the rear of the instrument, open the battery
compartment and remove the used batteries. Insert new batteries
(2 x 1.5 V AAA Micro). Replace battery compartment cover and screw tight.

b Only use the specified batteries!
l Batteries should not be disposed of in household rubbish! Please

observe any relevant laws pertaining to their disposal in the country
of use.

Changing the fuse

When changing the fuse, previously disconnect the test leads from the
device and release all screws on the rear. Carefully remove the rear of the
housing and replace the fuses with the same type (fuse F 250 mA or

10 A/ 690V or F10 A/ 690 V). Close the device.

b Only use the specified fuses!
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Technical data
The accuracy relates to 1 year at a temperature between 18 °C-28 °C and
75% humidity (yearly calibrations are offered).
Autoranging and manual measurement range selection.

Max. voltage between the connection socket and ground: 600 V AC/DC.

Fusing

Max. operating height
Height of display
Display

Polarity indicator
Overrange indicator
Sampling rate

Low battery status
Automatic power off
Power supply
Operating temperature
Storage temperature
Dimensions

Weight

Test Standard
Category

Test leads rating

F 250 mA/ F10 A 690 V quick-blow fuse
2000 m above MSL

200 mm, LCD

Max. 1999 (3%2)

Automatic

‘OL’ is displayed

Approx. 0.4 s

Battery symbols is displayed

After approx. 15 min

2 x 1.5V AAA Micro

0°Cto40 °C

-10°Cto 50 °C

170 x 90 x 38 mm

295 g incl. batteries

IEC/EN 61010-1

CAT IV 600 V

1000 V CAT Il /600 V CATIV/10 A

I
24
3
O]
Z
L

Measurement Categories are used to rate test instruments on their ability to
resist a voltage spike, which is applied through a specific resistance.

Testboy® TB-3000
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Measurement Category Il
Measurements on the power circuits that have a direct plug connection to
the low voltage network. Normal short-circuit current < 10 KA.

This category refers to local-level electrical distribution, such as that
provided by a standard wall outlet (for example, 115 V AC voltage for U.S. or
230 V AC voltage for Europe). Examples of Measurement Category Il are
measurements performed on household appliances, portable tools, and
similar modules.

Measurement Category llI

Measurements within the building installation (stationary consumer devices
with non-plug-in connection, distributor connection, permanently installed
equipment in the distributor). Normal short-circuit current < 50 KA.

This category refers to measurements on hard-wired equipment in fixed
installations, distribution boards, and circuit breakers. Other examples are
wiring, including cables, bus bars, junction boxes, switches, socket outlets in
the fixed installation, and stationary motors with permanent connections to
fixed installations.

Measurement Category IV

Measurements at the source of the low voltage installation (meters, mains
connection, primary overcurrent protection). Normal short-circuit current >>
50 kKA.

This category refers to measurements on primary over-current protection
devices and on ripple control units.
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Remarques

Remarques

Consignes de sécurité

A

AVERTISSEMENT

D’autres sources de dangers sont p.ex. des pieces
mécanigues pouvant provoquer de graves blessures sur des
personnes.

Méme la mise en danger des objets (par ex. endommagement
de I'appareil) existe.

A\

AVERTISSEMENT

Des chocs électriques peuvent provoquer la mort ou de graves
blessures aux personnes et mettre en danger le
fonctionnement d’objets (p.ex. dommages a I'appareil)

AVERTISSEMENT

Ne dirigez jamais le rayon laser sur vos yeux, directement ou
indirectement via des surfaces réfléchissantes. Les rayons
laser peuvent provoquer sur vos yeux des dommages
irréparables. Si vous effectuez des mesures a proximité de
personnes, le rayon laser doit étre désactive.

38
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Consignes générales de sécurité

A

AVERTISSEMENT

Pour des raisons de sécurité et d’homologation (CE), il est
interdit de modifier I'appareil de votre propre chef. Afin
d’assurer un fonctionnement sir de I'appareil, respecter
absolument les consignes de sécurité, les avertissements ainsi
gue le chapitre « Utilisation conforme ».

A

AVERTISSEMENT

Avant d'utiliser I'appareil, veuillez observer les remarques

suivantes :

| Evitez d'utiliser I'appareil a proximité d’appareils de
soudage électriques, de dispositifs de chauffage a induction
et autres champs électromagnétiques.

| Aprés des changements de température subites, I'appareil
doit étre adapté a la nouvelle température ambiante
pendant env. 30 minutes avant utilisation, pour stabiliser le
capteur IR.

| N’exposez pas I'appareil a de hautes températures pendant
un temps prolongé.

| Evitez les environnements poussiéreux et humides.

| Les appareils de mesure et les accessoires ne sont pas des
jouets. Ecartez-les des enfants !

| Dans les établissements professionnels, respectez les
consignes de prévention des accidents émises par
I'association des caisses d’assurance mutuelle de
I'industrie pour les installations et équipements électriques.
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Veuillez respecter les cing regles de sécurité :

Déconnexion

Protection contre la remise sous tension

Veérifier 'absence de tension (I'absence de tension doit étre
constatée sur 2 pdles)

Mise a la terre et mise en court-circuit

Couvrir les piéces voisines sous tension

Testboy® TB-3000
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Utilisation conforme

L’appareil n’est destiné qu’aux applications décrites dans la notice
d’utilisation. Toute autre utilisation est interdite et peut provoquer des
accidents ou la destruction de I'appareil. De telles applications annulent
immédiatement toute garantie ou recours de I'utilisateur envers le fabricant.

b Pour protéger I'appareil contre les dommages, enlevez les piles de
l I'appareil si vous ne l'utilisez pas pendant une durée prolongée.

En cas de dommages matériels ou corporels provoqués par une
manipulation non conforme ou le non-respect des consignes de
sécurité, nous n'assumons aucune responsabilité. Dans de tels cas,
tout recours en garantie est exclu. Un point d’exclamation dans un
triangle renvoie a des consignes de sécurité se trouvant dans le
mode d’emploi. Avant la mise en service, lisez les instructions
complétement. Cet appareil a été contrélé CE et est donc conforme
aux directives exigées.

¥

Nous nous réservons le droit de changer les spécifications sans avis
préalable © Testboy GmbH, Allemagne.

Exclusion de responsabilité
b En cas de dommages causés par le non-respect du mode d’emploi,
tout recours en garantie est annulé ! Nous n’assumons aucune
garantie pour les conséquences qui en résultent !

Testboy n’assume aucune responsabilité pour les dommages résultant :
| du non-respect du mode d’emploi,

| de modifications du produit non autorisées par Testboy ou

| de piéces de rechange non fabriquées ou non autorisées par Testboy
| de l'influence de l'alcool, de drogues ou de médicaments.

Pertinence du mode d’emploi

Les présentes instructions d’utilisation ont été élaborées avec grand soin.
Nous ne garantissons pas que les données, figures et dessins soient
corrects ni complets. Sous réserve de modifications, d’erreurs d’impression,
d’erreurs et omissions.

40
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Mise au rebut

Cher client Testboy, en achetant notre produit, vous avez la possibilité de
rendre I'appareil a des points de collecte pour déchets électroniques au
terme de son cycle de vie.

appareils électriques usagés. Les fabricants d'appareils
électriques sont tenus de reprendre et de recycler gratuitement
les appareils électriques vendus. Les appareils électriques ne
peuvent donc plus étre jetés avec les déchets « normaux ». Les
appareils électriques doivent étre recyclés et éliminés
séparément. Tous les appareils soumis a cette directive portent
ce logo.

E La directive WEEE réglemente la reprise et le recyclage des
|

Mise au rebut de piles usagées
En tant que consommateur final, vous étes tenu par la loi (loi
sur les piles) de rendre toutes vos piles et accumulateurs ; la
mise aux déchets ménagers est interdite !
Les piles/accumulateurs comportant des substances polluantes
sont repérés par les symboles ci-contre, indiquant l'interdiction
de mise aux déchets ménagers.
Les désignations du métal lourd déterminant sont les suivantes :
Cd = cadmium, Hg = mercure, Pb = plomb.
Vous pouvez rendre vos piles/accumulateurs usagés
gratuitement a tous les points de collecte de votre commune ou
aux points de vente de piles/accumulateurs !
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Certificat de qualité

Toutes les activités et procédures qualitatives effectuées au sein de la
société Testboy GmbH sont contr6lées en permanence par un systéeme de
gestion de la qualité. Testboy GmbH garantit en outre que les outils et
instruments de contrdle utilisés lors de I'étalonnage sont soumis a un
contrdle permanent.

Déclaration de conformité
Le produit est conforme avec les derniéres directives. Plus d'informations
sur www.testboy.de
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Utilisation

Introduction

Le Testboy® TB-3000 est un multimétre d’emploi universel. L’appareil de
mesure est fabriqué selon les directives de sécurité les plus récentes et
garantit un fonctionnement sir et fiable. Dans I'artisanat ou dans le domaine
industriel ainsi que pour I'électronique de loisirs, ce multimétre est une aide
précieuse pour toutes les applications de mesure standard.

Sécurité selon CEI/EN 61010 -1/ DIN VDE 0411

La livraison comprend

| Multimetre TB-3000 avec cables de mesure de sécurité (CAT IV 600 V)
| Notice d'utilisation

| Sac «toujours prét »

Mesures de sécurité

Le TB-3000 a quitté I'usine dans un état impeccable conforme a toutes les
consignes de sécurité. Pour conserver cet état, I'utilisateur doit respecter les
consignes de sécurité données dans la présente notice.

é Attention !
Utiliser exclusivement les cables de mesure sécurisés
fournis ou des cébles de mesure équivalents, satisfaisant
a la catégorie de mesure adéquate CAT IV 600 V.
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| Afin d’éviter tout choc électrique, respecter les mesures de précaution
lorsque vous travaillez a des tensions supérieures a 120 V (60 V) CC ou
50 V (25 V) eff CA. Selon DIN VDE, ces valeurs représentent la limite des
tensions pouvant étre touchées. (Les valeurs entre parenthéses sont
valables entre autres pour le domaine médical et agricole)

| Avant chaque mesure, s’assurer que le cable de mesure et I'appareil de
contrble sont dans un état impeccable.

| Vous ne pouvez toucher aux cables de mesure et aux pointes d’essai que
par les poignées prévues a cet effet. En toutes circonstances, éviter de
toucher les pointes d’essai.

| La personne responsable ou I'utilisateur doit observer le mode d’emploi
de maniére a garantir un fonctionnement sir de I'appareil. L'inobservation
des indications du fabricant peut nuire au fonctionnement sir de
I'appareil.

| Les composants ou accessoires de I'appareil ne peuvent étre modifiés ou
remplacés qu’avec I'accord du fabricant ou de son représentant.

| L'appareil ne peut étre utilisé que dans certaines conditions et aux fins
auxquelles il a été développé et fabriqué. Les consignes de sécurité et
caractéristiques techniques doivent par conséquent impérativement étre
respectées et I'appareil doit étre utilisé dans un endroit sec.

b L’appareil de contr6le ne doit étre utilisé que dans les plages de
mesure spécifiées.
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6 Attention !
Avant chaque utilisation, contrdler le fonctionnement
impeccable de I’appareil (par ex. sur une source de tension
connue, voir également DIN VDE 0105, partie 1).
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Description du commutateur, des boutons-poussoirs et prises
femelles

Interrupteur MARCHE/
ARRET (par commutateur
rotatif)

Sélecteur de fonction (M)

Touche de mémorisation de

la mesure (H)
Bouton de I'éclairage (3t)

Sélecteur de fonction de
mesure

Prise femelle 10 A

(a gauche)

Prise femelle d’entrée
(a droite)

Prise de masse

L’appareil se met sous tension en
sélectionnant une plage de mesure et se met
hors tension en position « OFF ».

Le sélecteur permet de commuter entre les
fonctions imprimées en face avant.

En actionnant le bouton-poussoir, vous
enregistrez la mesure actuelle.

En actionnant ce bouton, la fonction lampe
de poche s’active, puis se désactive.

En actionnant le commutateur rotatif, vous
pouvez sélectionner les différents types de
mesure de base.

Pour les mesures a partir de 250 mA, il faut
utiliser la prise 10 A.

Cable de mesure rouge pour tous les types
de signaux admissibles par I'appareil.

Cable de mesure noir pour tous les types de
signaux admissibles par I'appareil.

Mesure de la tension continue

A l'aide du sélecteur, régler la plage de mesure sur V =. Raccorder le cable de
mesure noir sur la prise « COM » et le cable rouge sur la prise de droite. Relier
les cables de mesure sur I'échantillon. Le multimétre cherche automatiquement
le calibre le plus favorable. Lire le résultat sur I'afficheur.

Tension continue
Plage de mesure
200 mV
2V
20V
200V
600 V

Résistance d’entrée : 10 MQ.

Tension d’entrée max. : 600V CC

Résolution Précision
0,1 mV
0,001V z 8:51% de lames. +
igits
821\/\/ + O,g % de lames. +
d 5 digits
1V
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Mesure de la tension alternative
A l'aide du sélecteur, régler la plage de mesure sur V~. Raccorder le cable
de mesure noir sur la prise « COM » et le cable rouge sur la prise de droite.
Relier les cables de mesure sur I'échantillon. Le multimétre cherche
automatiquement le calibre le plus favorable. Lire le résultat sur I'afficheur.

Tension alternative

Plage de mesure Résolution Précision

200 mV 1mVv

2V 0,001V

20V 0,01V + 1,5 % de la mes. + 5 digits
200 V 0,1V

600 V 1V

Résistance d’entrée : 10 MQ.
Tension d’entrée max. : 600 V AC eff, plage de fréquence : 40-400 Hz

La ligne d’essai rouge peut étre utilisée pour des contrbles de phase

a 1 pble en appuyant sur le bouton « M ». L’écran clignote et un signal
sonore retentit. Toutes les autres lignes d’essai doivent impérativement étre
retirées avant la mesure. Cette mesure n’est pas adaptée pour détecter les
tensions dangereuses. Méme si I’écran ne clignote pas et si aucun signal
sonore n’est émis pendant le contrdle, une tension élevée dangereuse (>
33V CAou 70 V CC) peut étre présente.
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Prudence!

A Avant de toucher les piéces conductrices, il est nécessaire de
contrdler I'absence de tension dangereuse en procédant & une
mesure par contact directe sur les deux péles de la plage de
courant alternatif.
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DETECTION DE RUPTURES DE CABLES

La détection de ruptures de cables est destinée a détecter sans contact les
ruptures de cables sur les cables sous tension non visibles.

Régler le sélecteur sur la fonction DETECTION DE RUPTURES DE
CABLES.

Sile capteur ‘& & I'extrémité supérieure du multimétre passe sur une ligne
conductrice (100 - 300 V AC) en partant du point d’alimentation alors que le
bouton « M » est enfoncé, I’écran clignote et un signal sonore retentit au
niveau de la rupture.

Méme si, pendant la détection de ruptures de cables, I’écran ne clignote pas
et aucun signal sonore n’est émis pendant le contréle, une tension élevée
dangereuse (> 33 V CA ou 70 V CC) peut étre présente. Le capteur sans
contact ne peut détecter que les tensions générées par des champs
électriques suffisamment puissants des sources de courant (réseau
électrique, >100 V CA). Pour les champs de faible intensité, I'appareil peut —
le cas échéant — ne pas détecter la tension présente et donc ne pas localiser
correctement la rupture du cable. Si I'appareil ne détecte pas de tension,

ceci peut étre causé, e.a., par un des facteurs suivants :
| Lignes/ Fils blindés

| Epaisseur et type d’isolation
| Distance par rapport a la source de courant

Prudence !
En cas de tensions supérieures & 30 V, la plus grande
prudence est de mise car il existe un risque de choc électrique.

Attention !

La fonction de détection sans contact des ruptures de cables
ne convient pas pour détecter les tensions électriques
dangereuses.

> | B

Prudence!

Avant de toucher les piéces conductrices, il est nécessaire de
contrdler I'absence de tension dangereuse en procédant & une
mesure par contact directe sur les deux péles de la plage de
courant alternatif.

>
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Mesure du courant continu
A l'aide du sélecteur, régler la plage de mesure sur A=. Régler sur DC a l'aide
de la touche « M ». Raccorder le cable de mesure noir sur la prise « COM » et
le cable de mesure rouge sur la prise droite (jusqu’a 250 mA max).

b Pour mesurer un courant dépassant 250 mA, il faut utiliser la prise
«10A »!

Relier les cables de mesure sur I’échantillon. Le multimétre cherche
automatiquement le calibre le plus favorable. Lire le résultat sur I'afficheur.

b En protection contre toute surchauffe de I'appareil, aprées
30 secondes au maximum respecter une pause de 30 minutes pour

permettre le refroidissement.

Courant continu

Plage de mesure Résolution Précision

200 pA 0,1 pA

2000 pA 1puA

K K + 1,0 % de la mes. + 3 digits

20 mA 0,01 mA %)

200 mA 0,1 mA i

2A 10 mA =
*+ 1,2 % de la mes. + 5 digits §

10 A* 0,01 A e

Protection contre les surcharges : plages pA et mA protégées par
F 250 mA/690 V.

La plage 10A est protégée par F 10 A/ 690 V.

* dans la plage 10A, veiller a la durée maximum d’activation !

o En protection contre toute surchauffe de I'appareil, apres
30 secondes au maximum respecter une pause de 30 minutes pour
permettre le refroidissement.

Mesure de courant alternatif

A l'aide du sélecteur, régler la plage de mesure sur A=. Régler sur AC a l'aide
de la touche « M ». Raccorder le cable de mesure noir sur la prise « COM » et
le cable de mesure rouge sur la prise droite (jusqu’a 200 mA max).
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b Pour mesurer un courant dépassant 250 mA, il faut utiliser la prise
«10A »!

Relier les cables de mesure sur I’échantillon. Le multimétre cherche
automatiquement le calibre le plus favorable. Lire le résultat sur I'afficheur.

b En protection contre toute surchauffe de I'appareil, aprés
30 secondes au maximum respecter une pause de 30 minutes

pour permettre le refroidissement.

Courant alternatif

Plage de mesure Résolution Précision
200 pA 0,1 pA
2000 pA 1A
s E + 1,3 % de la mes. + 5 digits
20 mA 0,01 mA
200 mA 0,1 mA
2A 10 mA .
+ 1,5 % de la mes. + 8 digits
10 A* 0,01A

Protection contre les surcharges : plages pA et mA protégées par
F 250 mA/ 690 V.

La plage 10A est protégée par F 10 A/ 690 V.

* dans la plage 10A, veiller & la durée maximum d’activation !

b En protection contre toute surchauffe de I'appareil, apres
30 secondes au maximum respecter une pause de 30 minutes
pour permettre le refroidissement.
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Mesure de résistance
A l'aide du sélecteur, régler la plage de mesure sur « Q ». Raccorder le
cable de mesure noir sur la prise « COM » et le cable rouge sur la prise
«V Q A ». Relier les cables de mesure sur I’échantillon. Le multimétre
cherche automatiquement le calibre le plus favorable. Lire le résultat sur

I'afficheur.

Résistance
Plage de Résolution Précision
mesure
200 Q 2’510(\)/%2;2;02% surtensions : +19% + 5 digits
2k Q 0,001 kQ
20 kQ 0,01 kQ + 1 % + 5 digits
200 kQ 0,1 kQ
2 MQ 0,001 MQ
20 MQ 0,01MQ + 1,8 % + 5 digits

Tension de mesure : 0,25 V.
Protection surtension ; 600V CA/CC < 30s.

Test des diodes
A l'aide du sélecteur, régler la plage de mesure sur « Q ». Raccorder le
cable de mesure noir sur la prise « COM » et le cable rouge sur la prise de
droite. A l'aide de la touche « M », régler sur la diode « [H ». Relier les
cables de mesure sur I'échantillon. Céble de mesure rouge = anode, cable
de mesure noir = cathode. La tension inverse s’affiche.
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Test des diodes
Plage de mesure | Résolution Précision

E 0,001V Indique la tension inverse

Courant préliminaire : env. 0,6 mA, tension de retour : env. 1,5 V.
Protection surtension : 600V CA/CC < 30s.
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Test de continuité
A l'aide du sélecteur, régler la plage de mesure sur « Q ». Raccorder le
cable de mesure noir sur la prise « COM » et le cable rouge sur la prise de
droite. A l'aide de la touche « M », régler sur « °)) ». Relier les cables de
mesure sur le circuit a vérifier. Pour les continuités inférieures a 50 Q, un
signal retentit. Lire le résultat sur I'afficheur.

b Important : veillez a ce que le systeme soit hors tension et que les
condensateurs situés sur la boucle de mesure soient déchargés.

Test de continuité
Plage de mesure | Fonction

°)) Le ronfleur intégré signale une continuité jusqu’a 50 Q

Tension du circuit de mesure : env. 0,5 V.
Protection surtension ; 600V CA/CC < 30s.

True RMS
En cas de mesures d’ondes non sinusoidales, les erreurs de mesure
pouvant survenir lors de I'utilisation de la fonction « True RMS » sont
inférieures a celles des procédés de mesure traditionnels.
Les signaux sinusoidaux ou non peuvent étre mesurés précisément grace
a la fonction « True RMS ».

Entretien

Lorsqu'il est utilisé selon la notice, I'appareil ne nécessite aucun entretien
particulier.

Nettoyage
Si I'appareil a été sali du fait de I'utilisation quotidienne, vous pouvez le nettoyer
avec un chiffon humide et un nettoyant ménager doux. Ne jamais utiliser de
nettoyants agressifs pour effectuer le nettoyage.

Remplacement des piles
Le changement de la pile est nécessaire lorsque le symbole de la pile

apparait a I'affichage. Avant de remplacer la pile, séparer physiqguement de
I'appareil les cables de mesure !
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Enlever la vis supérieure située au dos, ouvrir le compartiment des piles et
enlever les piles usées. Insérer les piles neuves (2 piles rondes 1,5 V AAA).
Remettre en place le compartiment piles et le visser.

b Utiliser uniquement les piles indiquées !
Ne pas mettre les piles dans les déchets ménagers ! Respecter les
consignes légales d’élimination des déchets !

Remplacement du fusible

Pour le remplacement des fusibles, débrancher tout d’abord les lignes de
mesure de I'appareil et desserrer toutes les vis au dos. Retirer délicatement
la face arriere de I'appareil et remplacer les fusibles par des fusibles de
méme type (fusible F 250 mA ou 10 A/ 690 V ou F10 A/ 690 V). Remonter
I'appareil et visser.

b Utiliser uniquement les fusibles indiqués !
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Caractéristigues techniques
La précision se réfere a une température de 18 °C-28 °C et une humidité de I'air
de 75 % sur une période d’'un an (d’autres calibrages annuels sont proposés).

Sélection automatique et manuelle de la plage de mesure.

Tension max. entre les prises de raccordement et la masse :

600 VCA/CC.

Fusible

Altitude max. de
fonctionnement

Hauteur d’affichage
Indication

Témoin de polarité
Dépassement de capacité
Taux d’échantillonnage
Etat des piles

Coupure automatique
Alimentation électrique

Température de
fonctionnement

Température de stockage
Dimensions

Poids

Norme de contrble
Catégorie

Cables de mesure

F 250 mA/ F10 A 690 V instantané

2 000 m au-dessus du niveau de la mer

20 mm LCD

1999 max. (3%2)

automatique

« OL » g'affiche

env. 0,4 s

Le symbole de batterie s’affiche
apres env. 15 min.

2 x 1,5V AAA micro
de0°Ca40°C

de -10°Ca50 °C

170 x 90 x 38 mm

295 g piles comprises

CEI/EN 61010-1

CAT IV 600V

1000 V CAT Il /600 V CATIV/10 A

Selon la norme EN 61010-1, les catégories de mesure suivantes sont

définies :

52

Testboy® TB-3000



Caractéristiques techniques

Catégorie de mesure CAT Il

Mesures sur des circuits de courant présentant une liaison directe avec le
réseau basse tension via un connecteur. Courant de court-circuit habituel
< 10 KA.

Mesurages sur les circuits reliés par connexion électrique directement sur le
secteur, par fiche, a la maison, au bureau ou au laboratoire.

Catégorie de mesure CAT llI

Mesures réalisées au niveau des installations électriques intérieures
(consommateurs stationnaires avec raccordement non enfichable,
raccordement répartiteur, appareils encastrés dans le répartiteur).
Courant de court-circuit habituel < 50 KA.

Mesurages sur l'installation du batiment :

consommateurs stationnaires, branchement divisionnaire, équipements fixés
sur armoires divisionnaires.

Catégorie de mesure CAT IV

Mesures réalisées a la source de l'installation basse tension (compteur,
raccordement principal, protection primaire contre les surintensités).
Courant de court-circuit habituel >> 50 KA.
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Mesurages sur les parties « source » de l'installation basse tension :

compteurs, protection surtension du primaire, branchement principal.
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Avvertenze

Norme di sicurezza

AVVERTENZA
Altre fonti di pericolo sono, ad esempio, i componenti

meccanici che potrebbero causare lesioni personali gravi.
Sussiste anche il rischio di danni materiali (ad esempio
all’'apparecchio).

AVVERTENZA

A Le scosse elettriche possono causare lesioni gravi o addirittura
fatali alle persone, oltre che compromettere il funzionamento,
ad esempio dell’apparecchio.

AVVERTENZA

Non rivolgere il raggio laser direttamente o indirettamente in
direzione degli occhi tramite superfici riflettenti. | raggi laser
possono causare danni irreparabili agli occhi. In caso di
misurazioni vicino a persone, disattivare il raggio laser.

P>
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Norme di sicurezza generali

AVVERTENZA

A Per ragioni di sicurezza e omologazione (CE), non & consentito
convertire e/o modificare I'apparecchio in proprio. Per
assicurare un utilizzo sicuro dell’apparecchio, € assolutamente
necessario attenersi alle norme di sicurezza, ai segnali di
avvertimento e al capitolo “Campo di applicazione”.

AVVERTENZA
Attenersi alle seguenti avvertenze prima di usare I'apparecchio:

Evitare di utilizzare lo strumento in prossimita di apparecchi
elettrici per la saldatura, riscaldatori ad induzione e altri
campi elettromagnetici.

In caso di variazione improwvisa della temperatura, prima
dell’'uso lasciare adattare I'apparecchio alla nuova
temperatura per circa 30 minuti per stabilizzare il

sensore IR.

Non esporre I'apparecchio a temperature elevate per lungo
tempo.

Evitare ambienti polverosi e umidi.

Gli strumenti di misura e gli accessori non sono giocattoli

e non devono pertanto essere utilizzati da bambini!

In ambito industriale attenersi alle norme antinfortunistiche
dell’Istituto di assicurazione contro gli infortuni sul lavoro
per quanto concerne gli impianti e i materiali d’esercizio
elettrici.
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Attenersi alle cinque norme di sicurezza riportate di seguito:
Disinserimento

Protezione contro la riaccensione

Controllo dell’assenza di tensione (solo su sistemi bipolari)
Messa a terra e cortocircuitazione

Copertura dei componenti adiacenti sotto tensione

¥

A b ON =

Campo di applicazione

Lo strumento deve essere utilizzato solo per le applicazioni descritte nelle
istruzioni per I'uso. Un utilizzo diverso non € consentito e puo provocare
incidenti e lesioni o il danneggiamento irreparabile dello strumento stesso.
Queste applicazioni comportano la completa nullita di qualsiasi garanzia
concessa dal costruttore.

b Per proteggere I'apparecchio contro i danneggiamenti, rimuovere le
l pile in caso di inutilizzo prolungato.

Decliniamo ogni responsabilita per danni a persone o cose causati
da un utilizzo non conforme o dalla mancata osservanza delle
norme di sicurezza. In questi casi viene a decadere ogni sorta di
garanzia. Un punto esclamativo all’interno di un triangolo rimanda
alle norme di sicurezza contenute nelle Istruzioni per I'uso. Prima
della messa in funzione, leggere completamente le presenti
istruzioni per l'uso. Il presente apparecchio é certificato CE

e soddisfa pertanto le necessarie direttive.

i @

Ci riserviamo il diritto di modificare le specifiche senza preavviso
© Testboy GmbH, Germania.

Esclusione di responsabilita
b La garanzia decade in caso di danni imputabili alla mancata
osservanza di quanto riportato nelle istruzioni per I'uso! Si declina
ogni responsabilita per i danni indiretti da cio risultanti!
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Testboy declina ogni responsabilita per i danni causati

| dalla mancata osservanza di quanto riportato nelle Istruzioni per I'uso
| da modifiche al prodotto non autorizzate da Testboy oppure

| dall'uso di ricambi non prodotti o non omologati da Testboy

| dallinflusso di alcool, droghe o medicinali
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Esattezza delle Istruzioni per I’'uso

Le presenti istruzioni per I'uso sono state redatte con la massima cura.

E esclusa qualsiasi responsabilita per 'esattezza e la completezza dei dati,
delle illustrazioni e dei disegni. Con riserva di modifiche, errori di stampa

e correzioni.

Smaltimento

Gentile Cliente Testboy, acquistando il nostro prodotto ha la possibilita di
consegnare I'apparecchio in appositi punti di raccolta per materiali elettrici al
termine del ciclo di vita.

La norma RAEE regola la restituzione e il riciclaggio degli
apparecchi elettronici. | produttori di apparecchi elettronici sono
obbligati a ritirare e a riciclare gratuitamente gli articoli elettronici

— venduti. Gli apparecchi elettrici non possono piu essere smaltiti
insieme ai rifiuti domestici. Essi devono essere riciclati e smaltiti
separatamente. Tutti gli apparecchi che rientrano nel campo di
validita di questa direttiva sono contrassegnati con un marchio
speciale.

Smaltimento delle pile scariche
I consumatori finali sono obbligati per legge (legge sulle pile)
a restituire tutte le pile e gli accumulatori scarichi; & vietato
gettare pile e accumulatori nei rifiuti domestici!
Le pile e gli accumulatori contenenti sostanze nocive sono
contrassegnati con il simbolo qui accanto, il quale rimarca il
divieto di smaltire questi materiali tra i rifiuti domestici.
Le denominazioni dei metalli pesanti sono le seguenti:
Cd = cadmio, Hg = mercurio, Pb = piombo.
Le pile e gli accumulatori scarichi possono essere consegnati
gratuitamente presso i centri di raccolta comunali oppure presso
i negozi che vendono pile e accumulatori!

Certificato di qualita

Tutte le attivita e i processi pertinenti la qualita eseguiti da Testboy GmbH
vengono costantemente monitorati da un sistema di gestione della qualita.
Testboy GmbH conferma inoltre che anche gli strumenti e i dispositivi di
prova utilizzati durante la calibrazione vengono sottoposti a controlli continui.

58

Testboy® TB-3000



Avvertenze

Dichiarazione di conformita
Il prodotto & conforme alle direttive piu recenti. Maggiori informazioni sono
disponibili allindirizzo www.testboy.de
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Utilizzo

Introduzione

Testboy® TB-3000 & un multimetro universale. Questo strumento di misura
viene realizzato in conformita alle norme di sicurezza vigenti e garantisce un
lavoro sicuro e affidabile. Il multimetro & uno strumento utile per il settore
artigianale e industriale, ma anche per elettricisti fai-da-te per espletare ogni
sorta di misurazione standard.

Sicurezza a norma IEC/EN 61010 -1/ DIN VDE 0411

Contenuto della fornitura

| Multimetro TB-3000 incl. cavi di misura di sicurezza (CAT IV 600 V)
| Manuale dlI Utilizzo

| Borsa di emergenza

Misure di sicurezza

TB-3000 ¢ uscito dallo stabilimento di produzione in condizioni perfette. Per
mantenere questa condizione, I'utente deve attenersi alle norme di sicurezza
riportate nel presente manuale.

Attenzione!

A Utilizzare esclusivamente i cavi di misura di sicurezza in
dotazione oppure cavi di misura equivalenti che
soddisfano la categoria CAT IV 600 V.
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| Per evitare il rischio di scosse elettriche, attenersi alle misure
precauzionali quando si lavora con tensioni superiori a 120 V (60 V) DC
0 50V (25 V) eff. AC. Questi valori rappresentano il limite delle tensioni
ancora toccabili in base alle norme DIN VDE. (I valori tra parentesi
valgono, ad esempio, per i settori medico o agricolo)

| Prima di ogni misurazione, verificare che il cavo di misura e lo strumento
di prova siano in condizioni perfette.

| 1 cavidi misura e le punte di prova devono essere applicati solo sulle
apposite maniglie. Evitare in qualsiasi situazione di toccare le punte di
prova.

| Per garantire un uso sicuro, il responsabile o I'utente devono rispettare il
manuale di istruzioni. Il mancato rispetto delle istruzioni del produttore
puo pregiudicare I'uso sicuro dello strumento.

| | componenti o gli accessori dello strumento possono essere modificati
0 sostituiti esclusivamente in presenza di un’approvazione del produttore
o di un suo rappresentante.

| Lo strumento puo essere utilizzato esclusivamente nelle condizioni e per
gli scopi per i quali & stato sviluppato e costruito. Occorre quindi rispettare
tassativamente le avvertenze di sicurezza e i dati tecnici. Lo strumento
deve inoltre essere utilizzato in ambienti asciutti.

o Lo strumento di prova deve essere utilizzato solo nei campi di
misura specificati.

Attenzione!

A Prima di ogni utilizzo, verificare che |’apparecchio siain
perfette condizioni (ad es. collegato a una sorgente di
tensione conosciuta, vedere anche DIN VDE 0105, Parte 1).
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Spiegazione degli interruttori, dei tasti e delle prese

Interruttore ON/OFF L’apparecchio viene acceso
(tramite commutatore) selezionando un campo di misura
e spento selezionando la posizione
“OFF”".
Interruttore di funzionamento | Questo interruttore consente di passare
(M) da una funzione all’altra.
Tasto di memoria dei valori Azionando questo tasto e possibile
misurati (H) salvare il valore di misura corrente.
Tasto di illuminazione (¥¥) Se abilitato, & possibile attivare

e disattivare la funzione torcia.

Selettore funzione di misura = Azionando questo interruttore rotante,
e possibile selezionare i diversi tipi di
misura di base.

Presada 10 A Utilizzare la presa da 10 A per le
misurazioni a partire da 250 mA.

Presa d’'ingresso (destra) Cavo di misura rosso per tutti i tipi di
segnali consentiti dall’apparecchio.

Presa di massa Cavo di misura nero per tutti i tipi di
segnali consentiti dall’apparecchio.

Misurazione della tensione continua
Impostare il campo di misura sul selettore su V=. Collegare il cavo di misura
nero alla presa “COM” e il cavo di misura rosso alla presa rossa. Collegare
i cavi di misura al pezzo. Il multimetro ricerca automaticamente il campo di
misura piu adeguato. Leggere il risultato della misurazione sul display.

Tensione continua

Intervallo di misura Risoluzione Precisione

200 mV 0,1 mV

2V 0.001V + 0,5 % d.m. + 3 Digit
20V 001V + 0,8 % d.m. + 5 Digit
200V 0,1V

600 V 1V

Resistenza d’entrata: 10 MQ. Tensione di entrata max.: 600 V DC.
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Misurazione della tensione alternata
Impostare il campo di misura sul selettore su V~. Collegare il cavo di misura
nero alla presa “COM” e il cavo di misura rosso alla presa rossa. Collegare
i cavi di misura al pezzo. Il multimetro ricerca automaticamente il campo di
misura piu adeguato. Leggere il risultato della misurazione sul display.

Tensione alternata

Intervallo di misura | Risoluzione Precisione

200 mV 1mVv

2V 0,001V

20V 0,01V + 1,5% d.m. + 5 Digit
200V 0,1V

600 V 1V

Resistenza d’entrata: 10 MQ.

Tensione di entrata max.: 600 V AC RMS, campo di frequenza: 40-400 Hz.
Premendo il tasto “M”, il cavo di misura rosso puo essere utilizzato per il
controllo unipolare delle fasi. Il display lampeggia e viene emesso un
segnale acustico. Prima di procedere alla misura, & assolutamente
necessario scollegare tutti gli altri cavi di misura. Questa misura non

e indicata per il rilevamento di tensioni di rete pericolose. Anche se durante
la misura il display non lampeggia e non viene emesso nessun segnale
acustico, pud comungue essere presente un’alta tensione pericolosa

(>33 VACo0 70V DC).

Attenzione!

A Prima di toccare i componenti sotto tensione, & necessario
verificare I'assenza di una tensione pericolosa mediante una
misura per contatto bipolare diretta della fascia di tensione
alternata.
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RILEVAMENTO CAVO INTERROTTO

Il sistema per il rilevamento di cavi interrotti serve per localizzare (senza
necessita di contatto) la presenza di un’interruzione all'interno di cavi sotto
tensione non scoperti.

Ruotare la manopola in posizione CABLE BREAK DETECTOR.

Quando il sensore & situato all’estremita superiore del multimetro viene
puntato su un cavo sotto tensione (100 - 300 V AC) mentre viene mantenuto
premuto il tasto “M” e partendo dalla fonte di alimentazione, il display

Testboy® TB-3000 63



Utilizzo

lampeggia e lo strumento emette un segnale acustico a monte
dellinterruzione.

Se durante il rilevamento dell'interruzione il display non lampeggia né viene
emesso un segnale acustico, pud comunque essere presente un’alta
tensione pericolosa (>33 V AC o 70 V DC). Il sensore senza contatto € in
grado di rilevare esclusivamente tensioni prodotte da campi sufficientemente
potenti di una fonte di corrente elettrica (rete elettrica, >100 V AC). Se
l'intensita di campo e debole, lo strumento non sara eventualmente in grado
di rilevare la tensione presente né di localizzare correttamente I'interruzione
nel cavo. Se lo strumento non rileva alcuna tensione, il problema potrebbe
essere causato tra I'altro dai seguenti fattori:

| Cavil/Fili schermati

| Spessore e tipo di isolamento

| Distanza dalla fonte di tensione

Attenzione!
Tensioni oltre 30 V possono provocare una folgorazione:
procedere con cautela.

Attenzionel!
La funzione di riconoscimento senza contatto di cavi interrotti
non € indicata per il rilevamento di tensioni di rete pericolose.

Attenzione!

Prima di toccare i componenti sotto tensione, & necessario
verificare I'assenza di una tensione pericolosa mediante una
misura per contatto bipolare diretta della fascia di tensione
alternata.

il

Misurazione della corrente continua

Impostare il campo di misura sul selettore su A=. Con il tasto “M” impostare
su DC. Collegare il cavo di misura nero alla presa “COM” e il cavo di misura
rosso alla presa rossa (fino a max. 250 mA).

b Con una corrente superiore a 250 mA, utilizzare per la misurazione
la presa “10 A”

Collegare i cavi di misura al pezzo. Il multimetro ricerca automaticamente il
campo di misura pit adeguato. Leggere il risultato della misurazione sul display.
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b Per proteggere I'apparecchio contro il surriscaldamento, dopo una
misurazione di max. 30 secondi lasciare intercorrere una pausa di
30 minuti per il necessario raffreddamento.

Corrente continua

Intervallo di misura Risoluzione Precisione
200 pA 0,1 pA
2000 pA 1pA
s E + 1,0% d.m. + 3 Digit
20 mA 0,01 mA
200 mA 0,1 mA
2A 10 mA .
+ 1,2 % d.m. + 5 Digit
10 A* 0,01 A

Protezione contro i sovraccarichi: Campo pA e mA protetto tramite
F250 mA /690 V.

Il campo 10A é protetto tramite F 10 A/ 690 V.

* Nel campo 10A prestare attenzione al rapporto d’inserzione massimo!

b Per proteggere I'apparecchio contro il surriscaldamento, dopo una
misurazione di max. 30 secondi lasciare intercorrere una pausa di
30 minuti per il necessario raffreddamento.

Misurazione della corrente alternata
Impostare il campo di misura sul selettore su A=. Con il tasto “M” impostare
su AC. Collegare il cavo di misura nero alla presa “COM” e il cavo di misura
rosso alla presa rossa (fino a max. 200 mA).

b Con una corrente superiore a 250 mA, utilizzare per la misurazione
la presa “10 A”

Collegare i cavi di misura al pezzo. Il multimetro ricerca automaticamente il
campo di misura pit adeguato. Leggere il risultato della misurazione sul display.

o Per proteggere I'apparecchio contro il surriscaldamento, dopo una
misurazione di max. 30 secondi lasciare intercorrere una pausa di

30 minuti per il necessario raffreddamento.

Corrente alternata
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Intervallo di misura Risoluzione Precisione
200 pA 0,1 uA
2000 pA 1 pA
B E + 1,3% d.m. +5 Digit
20 mA 0,01 mA
200 mA 0,1 mA
2A 10 mA .
+1,5% d.m + 8 Digit
10 A* 0,01 A

Protezione contro i sovraccarichi: Campo pA e mA protetto tramite

F250 mA /690 V.

Il campo 10A e protetto tramite F 10 A/ 690 V.
* Nel campo 10A prestare attenzione al rapporto d’inserzione massimo!

b Per proteggere I'apparecchio contro il surriscaldamento, dopo una
misurazione di max. 30 secondi lasciare intercorrere una pausa di
30 minuti per il necessario raffreddamento.

Misurazione della resistenza
Impostare il campo di misura sul selettore su “Q”. Collegare il cavo di misura
nero alla presa “COM” e il cavo di misura rosso alla presa “vV Q A”. Collegare
i cavi di misura al pezzo. Il multimetro ricerca automaticamente il campo di
misura piu adeguato. Leggere il risultato della misurazione sul display.

Resistenza
Intervallo di
misura

200 Q

2k Q
20 kQ
200 kQ
2 MQ
20 MQ

Risoluzione Precisione

0,1 Q Protezione contro le

+ 10 iai
sovratensioni: 250 V AC/DC *+ 1%+ 5 Digit

0,001 kQ

0,01 kQ .
+1 % + 5 Digit

0,1 kQ

0,001 MQ

0,01MQ + 1,8 % + 5 Digit

Tensione di misura: 0,25V .
Protezione contro le sovratensioni: 600 V AC/DC <30 s.
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Prova dei diodi
Impostare il campo di misura sul selettore su “Q”. Collegare il cavo di misura
nero alla presa “COM” e il cavo di misura rosso alla presa rossa. Con il tasto
“M” impostare su ‘{®H". Collegare i cavi di misura al pezzo. Cavo di misura
rosso = anodo, cavo di misura nero = catodo. Viene visualizzata la tensione
di blocco.

Prova dei diodi

Intervallo di Risoluzione Precisione
misura
E 0,001V Mostra la tensione inversa

Corrente di avviamento: ca. 0,6 mA, tensione di ritorno: ca. 1,5 V.
Protezione contro le sovratensioni: 600 V AC/DC < 30 s.

Prova di continuita
Impostare il campo di misura sul selettore su “Q”. Collegare il cavo di misura
nero alla presa “COM” e il cavo di misura rosso alla presa rossa. Con il tasto
“M” impostare su “))”. Collegare i cavi di misura al circuito di prova. In
presenza di una continuita inferiore a 50 Q viene emesso un segnale.
Leggere il risultato della misurazione sul display.

b Importante: verificare I'assenza di tensione e lo scarico dei
condensatori sul circuito di misura.

Prova di continuita

Intervallo di meccanica CZ)
misura <
°)) Il cicalino integrato rileva la continuita fino a 50 Q :('

|_

Tensione del circuito di misura: ca. 0,5 V.
Protezione contro le sovratensioni: 600 V AC/DC <30 s.

True RMS
Durante la misura di onde di forma non sinusoidale, utilizzando la funzione
True RMS l'imprecisione di misura € inferiore rispetto ai metodi di misura
tradizionali.
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Grazie alla funzione True RMS, i segnali sinusoidali e non sinusoidali
poOssoNo essere misurati con precisione.

Manutenzione
L’apparecchio non richiede una manutenzione particolare se viene utilizzato
secondo quanto stabilito nelle istruzioni per 'uso.

Pulizia
Se l'apparecchio si sporca a seguito dell’'uso quotidiano, puo essere pulito con
un panno umido e con del detergente delicato. Non utilizzare detergenti
0 solventi aggressivi.

Sostituzione delle batterie
La sostituzione delle batterie si rende necessaria quando sul display
compare il simbolo della batteria. Prima di procedere alla sostituzione delle
batterie, & necessario staccare i cavi di misura dall’apparecchio!
Togliere la vite superiore che si trova sul lato posteriore, aprire il vano
batterie e rimuovere le batterie scariche. Introdurre le batterie nuove
(2 x 1,5 V AAA Microcelle). Applicare e avvitare il vano batterie.

® Utilizzare esclusivamente le batterie indicate!
Non smaltire le batterie nei rifiuti domestici! Prestare attenzione alle

P . - o .
norme vigenti in materia di smaltimento!

r
i

Sostituzione dei fusibili
Prima di sostituire i fusibili, scollegare tutti i cavi di misura dallo strumento
e svitare tutte le viti sul retro. Aprire delicatamente il retro dello strumento

e sostituire i vecchi fusibili con quelli nuovi dello stesso tipo (fusibile F
250 mA 0 10 A/ 690V o F10 A/ 690 V). Chiudere e riavvitare lo strumento.

® Utilizzare esclusivamente i fusibili indicati!

68 Testboy® TB-3000



Dati tecnici

Dati tecnici

La precisione si riferisce a 1 anno con una temperatura di 18 °C-28 °C
e un’'umidita dell’aria del 75% (sono disponibili altre calibrazioni annuali).

Selezione automatica e manuale del campo di misura.
Tensione max. tra le prese di collegamento e la massa:

600 V AC/DC.
Fusibile F 250 mA/ F10 A 690 V rapido
Altezza di lavoro max. 2.000 m tramite NN
Altezza display 20 mm LCD
Indicatore max 1999 (3 %)
Indicatore di polarita automatico
Indicatore di supero viene visualizzato “OL”

Velocita di campionamento ca.04s.

Stato della batteria viene visualizzato il simbolo della batteria
Spegnimento automatico dopo ca. 15 min.

Alimentazione elettrica 2 x 1,5V AAA Micro

Temperatura di esercizio da0°Ca4d0°C

Temperatura di da-10°Cab0 °C

magazzinaggio

Dati dimensionali 170 x 90 x 38 mm

Peso 295 g incl. batterie CZ)
Norma di controllo IEC/EN 61010-1 %
Categoria CAT IV 600 V é
Collegare i cavi di misura 1.000V CAT I /600 V CATIV/10A

La norma EN 61010-1 definisce le seguenti categorie di misura:
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Categoria di misura CAT I

misure su circuiti elettrici collegati direttamente alla rete elettrica a bassa
tensione tramite connettori. Corrente tipica di cortocircuito < 10 kA.

Misurazioni sui circuiti elettrici collegati direttamente alla rete, tramite spina
a casa, in ufficio e in laboratorio.

Categoria di misura CAT Ill

misure all’'interno delle installazioni dell’edificio (utenze stazionarie senza
connettore, collegamento del ripartitore, apparecchi fissi nel ripartitore).
Corrente tipica di cortocircuito < 50 KA.

Misurazioni dell’'installazione di edifici:
utenze fisse, collegamento dei distributori, apparecchi fissi sul distributore.

Categoria di misura CAT IV

misure alla fonte dell’'installazione a bassa tensione (contatore,
collegamento principale, fusibile di massima corrente). Corrente tipica di
cortocircuito >> 50 KA.

Misurazioni alla sorgente dell’'installazione a bassa tensione:

contatori, protezione primaria contro le sovratensioni, collegamento
principale.
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Indicaciones

Instrucciones de seguridad

ADVERTENCIA
A Otras fuentes de peligro son, por ejemplo, componentes

mecanicos que pueden causar lesiones graves a personas.

También existe peligro de dafios a bienes materiales (p.ej.
dafios al aparato).

ADVERTENCIA
A La electrocucién puede causar la muerte o lesiones graves

a personas, asi como perjudicar el funcionamiento de bienes
materiales (p.ej. dafios en el aparato).

Q ADVERTENCIA
Nunca debe dirigir el haz de laser directamente ni

indirectamente a través de superficies reflectantes hacia el ojo.
La radiacion laser puede causar dafios irreparables en el ojo.
Cuando realice mediciones cerca de otras personas debera
desactivar el haz laser.
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Instrucciones generales de seguridad

A

ADVERTENCIA

Por razones de seguridad y autorizacion (marcado CE) esta
prohibido reequipar o modificar el aparato por cuenta propia.
Para garantizar el funcionamiento seguro del aparato debe
atenerse siempre a las instrucciones de seguridad,
advertencias y al contenido del capitulo “Utilizaciéon segun lo
previsto”.

A

ADVERTENCIA

Antes de utilizar el aparato debe tener en cuenta las siguientes
indicaciones:

| Evite poner en marcha el aparato cerca de equipos
eléctricos de soldadura, calefactores de induccién y otros
campos electromagnéticos.

| Después de un cambio drastico de temperatura debera
esperar aprox. 30 minutos antes de utilizar el aparato para
su estabilizacién y adaptacion a la nueva temperatura
ambiente, con el fin de estabilizar el sensor de infrarrojos.

| No someta el aparato a altas temperaturas durante mucho
tiempo.
| Evite los ambientes polvorientos y hiumedos.

| jLos dispositivos de medicion y accesorios no son juguetes
y, por lo tanto, no deben caer en manos de los nifios!

| En instalaciones comerciales deberé tener presente la
normativa de prevencion de accidentes de la asociacion de
instalaciones y aparatos eléctricos.

ESPANOL
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¥

Siga estrictamente las disposiciones de manejo:

1 Desconectar

2 Proteger para evitar el encendido accidental

3 Asegurarse de que el aparato esta libre de tension (el estado
libre de tension debe determinarse en los 2 polos)

4 Conectar atierra la instalacién y cortocircuitar

5 Cubrir o proteger los componentes anexos y energizados

Uso previsto

Este aparato esté previsto exclusivamente para las aplicaciones descritas
en el manual de operacion. Cualquier otro uso se considera como un uso
indebido y puede causar accidentes o la destruccién del propio aparato.
Este tipo de aplicaciones conducen a la invalidacion inmediata de cualquier
tipo de reclamacion de garantia por parte del usuario frente al fabricante.

i

¥

Para proteger el aparato frente a posibles dafios, retire las pilas, si
no tiene previsto utilizar el aparato durante mucho tiempo.

En caso de lesiones a personas o dafios materiales debidos a la
manipulacion indebida o desobediencia de las instrucciones de
seguridad, el fabricante no se hace responsable de los mismos. En
estos casos la garantia quedara invalidada. El simbolo de
exclamacion en el interior de un triangulo llama la atencion sobre
las indicaciones de seguridad del manual de instrucciones. Antes
de poner en marcha el aparato lea integramente el manual de
instrucciones. Este aparato ha sido verificado conforme a la
normativa CE, por lo que cumple las disposiciones de las directivas
obligatorias.

Nos reservamos el derecho a modificar las especificaciones sin previo aviso
© Testboy GmbH, Alemania.

Exencion de responsabilidad

En caso de dafios debidos a la desobediencia de alguno de los
puntos de este manual de instrucciones, perdera todo derecho de
reclamacion de garantia. El fabricante no se hace responsable de
los dafios resultantes de lo arriba mencionado.
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Testboy no se hace responsable de los dafios

| causados por el desobedecimiento de las instrucciones

| causados por modificaciones en el producto no autorizadas por Testboy o

| causados por piezas de repuesto no fabricadas por Testboy o no
autorizadas por ella

| causados por la influencia del alcohol, las drogas o medicamentos

Adecuacion de lainformacién contenida en el manual de instrucciones
Este manual ha sido elaborado con suma diligencia. No nos hacemos
responsables de la veracidad e integridad de los datos, ilustraciones ni
dibujos que figuran en el manual. Salvo posibles modificaciones, erratas de
impresion o errores.

Eliminacion

Estimado cliente de Testboy, con la adquisicion de nuestro producto tiene la
posibilidad de retornar el equipo al final de su vida Util depositandolo en
puestos de reciclaje adecuados para residuos eléctricos y electrénicos.

La Directiva RAEE regula la recogida y el reciclaje de residuos
de aparatos eléctricos y electrénicos. Los productores de
aparatos eléctricos estan obligados a recoger y a reciclar de
forma gratuita los aparatos eléctricos vendidos. Los aparatos
eléctricos no podran ser recogidos por tanto en los flujos de
residuos "normales". Los aparatos eléctricos deberan reciclarse
y eliminarse por separado. Todos los aparatos afectados por
esta directiva llevan este logotipo.

Eliminacion de pilas usadas
Como consumidor final, usted est4 legalmente obligado
(normativa en materia de pilas y baterias) a devolver todas
las pilas y baterias usadas; jesta prohibido tirarlas junto con
la basura doméstical
Las pilas/baterias que contienen sustancias peligrosas estan
sefializadas con los simbolos que se indican a continuacion,
gue indican la prohibicion de eliminarlas junto con la basura
doméstica.
Denominaciones para el metal pesado principal:
Cd = Cadmio, Hg = Mercurio, Pb = Plomo.
Sus pilas/baterias usadas pueden entregarse sin ningun tipo de
coste en puestos de recogida de su comunidad y en cualquier
punto de venta de pilas/baterias.
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Certificado de calidad

Todas las actividades y procesos relevantes para la calidad realizados en el
Testboy GmbH son supervisados de forma permanente por un sistema de
control de calidad segun 1SO 9001-2000. Testboy GmbH confirma ademas,
gue los dispositivos e instrumentos de comprobacion utilizados para la
calibracion estan sujetos a una supervision permanente en materia de
medios de comprobacion.

Declaracion de conformidad
El producto cumple las directivas actuales. Encontrar4 mas informacion en
www.testboy.de
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Operacion

Introduccién
El Testboy® TB-3000 es un multimetro universal. Este medidor ha sido
fabricado conforme a la Ultima normativa de seguridad y asegura un
funcionamiento seguro y fiable. El multimetro es apto para su uso en el
ambito profesional o industrial, asi como de los aficionados a la electronica,
en el que constituye una valiosa ayuda durante la realizacion de las
mediciones més habituales.
Seguridad segin IEC/EN 61010 -1 / DIN VDE 0411

Ambito de suministro
| Multimetro TB-3000 con cables de medicion de seguridad (CAT IV 600 V)
| Manual de operacion
| Bolsa de almacenaje

Medidas de seguridad

El TB-3000 ha abandonado fabrica en perfecto estado técnico de seguridad.
Para mantenerse en este estado, el usuario debe observar las instrucciones
de seguridad del presente manual.

é jAtencion!
Utilice los cables de medicion de seguridad incluidos
o cables de medicidn equivalentes que cumplan
adecuadamente los requisitos de la categoria de medicién
CAT IV 600 V.

ESPANOL
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Para evitar electrocuciones, se debe trabajar conforme a las medidas de
precaucion, siempre que se den tensiones superiores a 120 V (60 V) DC
050V (25 V) de CA eficaz. Estos valores constituyen segn DIN VDE el
limite de las tensiones con riesgo de contacto. (los valores indicados
entre paréntesis son aplicables a los ambitos médico o agrario)

Antes de llevar a cabo cada medicién, asegurese de que el cable de
medicion y el medidor se encuentren en perfecto estado.

Los cables de medicién y puntas de verificacion deben tomarse
exclusivamente por las agarraderas previstas. Debe evitarse el contacto

con las puntas de medicion en todo caso.
El responsable o el usuario deberia tener en cuenta las instrucciones de

servicio para garantizar el uso seguro. El incumplimiento de las
especificaciones del fabricante puede afectar al funcionamiento seguro
del aparato.

Los componentes o0 accesorios del aparato solo deben ser modificados
o reemplazados bajo el consentimiento del fabricante.

El aparato solo debe ser utilizado conforme a las condiciones y los
objetivos para los que ha sido desarrollado y fabricado. Es necesario
respetar las indicaciones de seguridad y los datos técnicos y se debe
utilizar el aparato en un ambiente seco.

b El medidor sélo debe ponerse en marcha dentro de los rangos de
medicién especificados.

iPrecaucion!
Antes de cada uso, el aparato debe revisarse para

comprobar su perfecto funcionamiento (p.gj. junto a una
fuente de tensién conocida, véase también DIN VDE 0105
Parte 1).

78

Testboy® TB-3000



Operacién

Explicacién de interruptores, botones y tomas de conexion

Botén ON/OFF El aparato se enciende seleccionando un

(selector giratorio) rango de medicion y ajustandolo en OFF
vuelve a apagarse.

Interruptor de funcion (M) Este interruptor permite pasar de unas

funciones impresas en el aparato a otras.

Botén de memorizacion de Al pulsar este botén se guarda en la
los valores de medicién (H) memoria el valor de medicién actual.

Botdn de iluminacion (X¥) Pulsando este boton, se enciende
y apaga la funcién de linterna.
Selector de funcién de Al pulsar este selector giratorio pueden
medicién seleccionarse varios modos de medicion
bésica.
Toma de 10 A (izquierda) En mediciones a partir de 250mA debe

utilizarse la toma de conexién de 10 A.
Toma de entrada (derecha) Cable de medicion rojo para todo tipo de
sefiales admitidas por el aparato.
Toma de masa Cable de medicion negro para todo tipo
de sefiales admitidas por el aparato.

Medicion de tension continua
Ajustar el rango de medicion en el selector en V=. Conectar el cable de
medicién negro a la toma “COM” y el cable de medicion rojo a la toma
derecha. Conectar los cables de medicion al objeto que esta previsto medir.
El multimetro busca autométicamente el rango de medicion méas
conveniente. Leer el resultado de medicion en la pantalla.

Tension continua

Rango de medicion = Resolucion Precisién
200 mV 0,1 mV
2V 0,001V

+ 0,5 % v.M.+ 3 digitos

20V 001V +0,8 % v.M.+ 5 digitos
200 V 01V
600 V 1v

ESPANOL

Resistencia de entrada: 10 MQ.
Tension de entrada maxima: 600 V DC.
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Medicidn de tension alterna
Ajustar el rango de medicion en el selector en V~. Conectar el cable de
medicién negro a la toma “COM” y el cable de medicion rojo a la toma
derecha. Conectar los cables de medicion al objeto que estéa previsto medir.
El multimetro busca automaticamente el rango de medicion mas
conveniente. Leer el resultado de medicion en la pantalla.

Tensioén alterna

Rango de medicion = Resolucion Precisién

200 mV 1mVv

2V 0,001V

20V 0,01V + 1,5 % v.M. + 5 digitos
200V 0,1V

600 V 1V

Resistencia de entrada: 10 MQ.

Tensién de entrada maxima: 600 V AC RMS, rango de frecuencia:

40-400 Hz.

El cable de prueba rojo puede ser utilizando pulsando la tecla “M” para la
comprobacion de fases de un polo. La pantalla parpadea y emite una sefial
acustica. Antes de la medicion es necesario retirar los demas cables de
prueba. Esta medicidn no es adecuada para detectar tension de red
peligrosa. Incluso si durante la prueba la pantalla no parpadea ni se emite
ninguna sefial acustica, puede existir todavia una peligrosa alta tension
(>33 VACo0 70V DC).

iCuidado!

A Antes de tocar partes conductoras se debe comprobar
mediante medicién de contacto directa bipolar del rango de
corriente alterna que no exista una tension peligrosa.
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DETECCION DE ROTURA DE CABLE

La deteccion de rotura de cable esta destinada a la deteccioén sin contacto
de roturas de cable en cables conductores que no estan al descubierto.
Ajustar el conmutador selector a la funcion DETECCION DE ROTURA DE
CABLE.

Si se guia el sensor s en el extremo superior desde el punto de
alimentacién mediante un cable conductor de corriente (100 - 300 V AC)
mientras la tecla “M” esté pulsada, la pantalla parpadeara y ante el punto de
rotura emite una sefial acustica.
Si durante la prueba la pantalla no parpadea ni se emite ninguna sefal
acustica, puede existir todavia una peligrosa alta tension (>33 V AC
0 70 V DC). El sensor sin contacto solo puede detectar tensién generada
por fuentes de corriente a través de campos de tension lo suficientemente
intensos (red de electricidad, >100 V AC). Si la intensidad del campo es
débil, el aparato no detecta la tensiéon presente y no puede por ello localizar
correctamente la rotura de cable. Si el aparato no detecta ninguna tension,
esto puede deberse a los siguientes factores:

| Cables/hilos blindados

| Espesor vy tipo del aislamiento

| Distancia hasta la fuente de tension

iCuidado!
En tensiones superiores a 30 V se debe proceder con cautela,
ta que existe riesgo de descarga eléctrica.

jAtencion!
La funcion para la deteccidn sin contacto de roturas de cable
no es apropiada para detectar tension de red peligrosa.

iCuidado!

Antes de tocar partes conductoras se debe comprobar
mediante medicién de contacto directa bipolar del rango de
corriente alterna que no exista una tension peligrosa.

P B P

ESPANOL
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Medicion de corriente continua
Ajustar el rango de medicion en el selector en A=. Pulsando el boton “M”
ajuste en CC (o DC, si el aparato se muestra en el sistema anglosajon).
Conectar el cable de medicion negro a latoma “COM” y el cable de
medicién rojo a la toma derecha (hasta un max. de 250 mA).

b Con una corriente superior a 250 mA, debe utilizarse una toma de
“10 A” para la medicion.

Conectar los cables de medicion al objeto que esta previsto medir. El
multimetro busca automaticamente el rango de medicién mas conveniente.
Leer el resultado de medicion en la pantalla.

b Para protegerse frente al sobrecalentamiento del aparato, después
de 30 segundos de medicion como maximo debe mantenerse una

pausa de 30 minutos para enfriar el aparato.

Corriente continua

Rango de medicion = Resolucion Precisién
200 pA 0,1 pA
2000 pA 1puA

K K + 1,0 % v.M. + 3 digitos
20 mA 0,01 mA
200 mA 0,1 mA
2A 10 mA -

+ 1,2 % v.M. + 5 digitos

10 A* 0,01 A

Proteccion frente a sobrecarga: el rango HA y mA estan protegidos frete a F
250 mA /690 V.

El rango 10A esté protegido por F 10 A/ 690 V.

* en el rango de 10A, tenga presente la duracién de conexién maxima

o Para protegerse frente al sobrecalentamiento del aparato, después
de 30 segundos de medicion como maximo debe mantenerse una
pausa de 30 minutos para enfriar el aparato.

Medicion de corriente alterna
Ajustar el rango de medicion en el selector en A=. Pulsando el boton “M”
ajuste en AC (o CA, si se expresa en medida espafiola). Conectar el cable
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de medicion negro a la toma “COM” y el cable de medicion rojo a la toma
derecha (hasta un méx. de 200 mA).

b Con una corriente superior a 250 mA, debe utilizarse una toma de
“10 A” para la medicion.

Conectar los cables de medicion al objeto que esta previsto medir. El
multimetro busca automaticamente el rango de medicion mas conveniente.
Leer el resultado de medicion en la pantalla.

b Para protegerse frente al sobrecalentamiento del aparato, después
de 30 segundos de medicion como maximo debe mantenerse una

pausa de 30 minutos para enfriar el aparato.

Corriente alterna

Rango de medicion = Resolucion Precisién
200 pA 0,1 pA
2000 pA 1puA

K K + 1,3 % v.M. + 5 digitos
20 mA 0,01 mA
200 mA 0,1 mA
2A 10 mA .

+ 1,5 % v.M.+ 8 digitos

10 A* 0,01 A

Proteccion frente a sobrecarga: el rango HA y mA estan protegidos frete a F
250 mA /690 V.

El rango 10A esté protegido por F 10 A/ 690 V.

* en el rango de 10A, tenga presente la duracién de conexién maxima

b Para protegerse frente al sobrecalentamiento del aparato, después
de 30 segundos de medicion como maximo debe mantenerse una
pausa de 30 minutos para enfriar el aparato.

ESPANOL
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Medicién de resistencia

Ajustar el rango de medicion en el selector en “Q". Conectar el cable de
medicién negro a la toma “COM” y el cable de medicion rojo a la toma

“V Q A”. Conectar los cables de medicion al objeto que esta previsto medir.
El multimetro busca automaticamente el rango de medicion mas
conveniente. Leer el resultado de medicion en la pantalla.

Resistencia

Rango de Resolucién Precision

medicion

200 Q 0,1 Q Proteccién frente
a sobretension: + 1% v.M.+ 5 digitos
250 VCA/CC

2k Q 0,001 kQ

20 kO 0,01 kQ) + 1% v.M.+ 5 digitos

200 kQ 0,1 kQ

2 MQ 0,001 MQ

20 MQ 0,01MQ + 1,8 % v.M.+ 5 digitos

Tensioén de medicién: 0,25 V.
Proteccion contra sobretensiones: 600V CA/CC <30 s.

Test de diodos

Ajustar el rango de medicion en el selector en “Q”. Conectar el cable de
medicién negro a la toma “COM” y el cable de medicion rojo a la toma
derecha. Pulsando el botén “M”, ajuste en {#H". Conectar los cables de
medicién al objeto que esté previsto medir. Cable de medicién rojo = anodo,
cable de medicion negro = cétodo. Se visualiza la tensién de bloqueo.

Test de diodos

Rango de medicion Resolucién Precisién

E 0,001V Indica la tensién de bloqueo

Tensién de impulsion: aprox. 0,6 mA, Tensidn de retorno: aprox. 1,5 V.
Proteccion contra sobretensiones: 600V CA/CC <30 s.
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Test de continuidad
Ajustar el rango de medicion en el selector en “Q". Conectar el cable de
medicién negro a la toma “COM” y el cable de medicion rojo a la toma
derecha. Pulsando el botén “M” ajuste en “°))”. Conectar los cables de
medicion al circuito de verificacion. En caso de continuidad inferior a 50 Q
se emitira una sefial acustica. Leer el resultado de medicién en la pantalla.

b Importante: Procure que no haya tension y los condensadores del
circuito de medicién descargados.

Test de continuidad
Rango de medicion Funcién
°)) El zumbador integrado indica una continuidad
de hasta 50 Q

Tension del circuito de medicion: aprox. 0,5 V.
Proteccion contra sobretensiones: 600V CA/CC <30 s.

True RMS
Para la medicion de formas de onda no sinusoidales surgen al utilizar la
funcién True RMS menos errores de medicién que si se utilizan los
procedimientos habituales.
Las sefiales sinusoidales y no sinusoidales pueden medirse exactamente
con la funcién True RMS.

Mantenimiento

El aparato no requiere ningiin mantenimiento especial para funcionar conforme
a las instrucciones.

Limpieza
Si el aparato se ensuciara debido al uso diario, puede limpiarse utilizando un
pafio hiumedo y un poco de detergente suave. No debe utilizar limpiadores
agresivos ni disolventes para limpiar el aparato.

ESPANOL
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Cambio de las pilas
Cuando sea necesario sustituir las pilas se muestra en la pantalla el simbolo
de la pila. jAntes de sustituir las pilas, los cables de medicion deben estar
desconectados del aparato!
En el panel trasero, retire el tornillo superior, abra el compartimento de las
pilas y retire las pilas descargadas. Inserte pilas nuevas (2 x 1,5 V AAA pilas
micro). Coloque la tapa del compartimento de las pilas y vuelva a atornillarlo.

® jUtilice solo las pilas indicadas!

l iNo tire las pilas usadas junto con la basura doméstica! jTenga
presente la normativa legal vigente en materia de eliminacién de
residuos!

Sustitucién del fusible

Si se cambia el fusible, retirar primero los cables de medicion del aparato

y aflojar todos los tornillos posteriores. Retirar con cuidado la parte posterior
de la carcasa y reemplazar los fusibles por otros del mismo tipo (fusible

F 250 mA o hien 10 A/ 690 V o bien F10 A/ 690 V). Atornillar el aparato.

® jUtilice sdlo los fusibles indicados!
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Especificaciones técnicas

La precision se refiere a 1 afio a una temperatura de 18 °C a 28 °C, con un
porcentaje de humedad del 75 % (pueden solicitarse otras calibraciones

anuales).

Seleccion del rango de medicién automatico y manual.

Tension maxima entre las tomas de conexion y tierra:

600 VCA/CC.

Fusible

Altura maxima de funcionamiento
Altura de visualizacion en pantalla
Indicacién

Indicacién de la polaridad
Indicacién de sobrecarga
Frecuencia de muestreo

Estado de carga de las pilas
Desconexién automatica
Alimentacion eléctrica
Temperatura de servicio
Temperatura de almacenamiento
Dimensiones

Peso

Norma de comprobacion
Categoria

Cables de medicién

Segun la norma EN 61010-1 se definen las siguientes categorias de

medicion:

F 250 mA/ F10 A 690 V rapido
2000 m por encima del nivel del mar
20 mm LCD

méax 1999 (3 %)

automatica

Se muestra “OL”

aprox. 0,4 s.

Se muestra el simbolo de las pilas
después de 15 min. aprox.

2 pilas micro de 1,5V, AAA
de+0°Ca40°C

de +-10°Ca50°C

170 x 90 x 38 mm

295 grincl. pilas

IEC/EN 61010-1

CAT IV 600 V

1000V CAT I/ 600V CATIV/10 A

ESPANOL
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Categoria de medicion CAT I

Mediciones en los circuitos eléctricos conectados eléctricamente de forma
directa a la red de baja tension mediante clavija. Corriente de cortocircuito
habitual < 10 kA.

Mediciones realizadas en circuitos de alimentacion no conectados
directamente a la red eléctrica, a través de conectores en el hogar, la oficina
y el laboratorio.

Categoria de medicién CAT Il

Mediciones en la instalacién del edificio (consumidores estacionarios con
conexion no enchufable, conexién de distribuidor, instrumentos montados
de forma fija en el distribuidor). Corriente de cortocircuito habitual < 50 kA

Mediciones realizadas en instalaciones de edificios:

consumidores estacionarios, conexién de distribuidor, equipos fijos
conectados al distribuidor.

Categoria de mediciéon CAT IV

Mediciones en la fuente de la instalacién de baja tension (contador,
conexioén principal, fusible de sobrecorriente primario). Corriente de
cortocircuito habitual >> 50 kA.

Mediciones realizadas en la fuente de la instalacién de baja tension:
Contadores, proteccion de sobreintensidad primaria, conexion principal.
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Indicacbes

Indicacdes de seguranca

A

AVISO

Outras fontes de perigo sao, p. ex., pegcas mecanicas, que
podem causar lesBes graves ao pessoal.

Também existe perigo para os bens materiais (p. ex., danos do
equipamento).

A

AVISO

Electrocussédo pode causar a morte ou lesdes graves ao
pessoal, bem como comprometer o funcionamento de objectos
(p. ex., danos do equipamento).

>

AVISO

Nunca aponte o raio do laser para os olhos, directa ou
indirectamente, através de superficies reflectoras. A radiagao
de laser pode causar danos irreparaveis no olho. Em medi¢cGes
realizadas perto de pessoas, o raio de laser tem de ser
desactivado.
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Indicacdes gerais de seguranca

PORTUGUES

AVISO

A Por motivos de seguranca e de homologacéo (CE), ndo sédo
permitidas modificagBes construtivas e/ou alteracées
arbitrarias do equipamento. A fim de garantir uma operacgéo
segura com o equipamento, ha que cumprir as indicagGes de
seguranca, adverténcias e o capitulo “Utilizacdo adequada”.

AVISO
A Antes de utilizar o equipamento, observe as seguintes

indicacdes:

|  Evite operar o equipamento perto de aparelhos de soldar
eléctricos, aquecedores por indugdo e outros campos
electromagnéticos.

| Apds mudancas abruptas de temperatura, antes de ser
usado o equipamento deve ser estabilizado durante aprox.
30 minutos, para se adaptar a nova temperatura ambiente
e para estabilizar o sensor de IV.

| N&o sujeite o equipamento a temperaturas elevadas por
muito tempo.

| Evite ambientes poeirentos e humidos.

| Equipamentos de medi¢&o e 0s seus acessorios ndo sao
brinquedos e devem ser mantidos afastados das criangas!

| Em instala¢des industriais, ha que cumprir as normas de
prevencao de acidentes da unido das associa¢des
profissionais industriais para instala¢ées eléctricas e meios
de producao.

Tenha em consideracéo as cinco regras de seguranca:
Desligar da corrente

Proteger contra nova ligagéo

Verificar a auséncia de tensédo (em dois polos)
Ligar & terra e em curto-circuito

Isolar pecas adjacentes que estejam sob tensao

¥

a b wOwbN-=

Utilizacdo adequada
O equipamento é concebido apenas para as aplicagbes descritas nas
instrugdes de servigo. Qualquer outra utilizagao é proibida e pode causar
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acidentes ou destrui¢cao do equipamento. Estas aplicacdes fazem caducar
qualquer pretensédo a garantia por parte do operador relativamente ao
fabricante.

b Para proteger o equipamento contra danos, em caso de periodos
l prolongados de néo utilizagédo, retire as pilhas do equipamento.

N&o assumimos qualquer responsabilidade em caso de danos
materiais ou pessoais provocados por manuseamento inadequado
ou por inobservancia das indicacdes de seguranga. Em casos
desses, caduca qualquer pretensao a garantia. Um ponto de
exclamagcdo dentro de um tridngulo remete para indicaces de
seguranga das instrugfes de servi¢o. Antes de colocar

0 equipamento em funcionamento, leia as instru¢des completas.
Este equipamento ostenta a marca CE, pelo que satisfaz as
directivas necessarias.

¥

Reservado o direito de proceder a alteragdes das especificacbes sem aviso
prévio © Testboy GmbH, Alemanha.

Exoneracéo de responsabilidade

b Em caso de danos provocados pela inobservancia das instru¢des
de servico, a pretensdo a garantia caduca! Nao nos
responsabilizados por danos subsequentes dai resultantes!

Testboy néo se responsabiliza por danos que resultem
| de inobservancia das instrugcbes
| de alteracdes no produto ndo autorizadas pela Testboy ou
| da utilizacdo de pecas sobresselentes néo fabricadas ou nao
homologadas pela Testboy
| do estado sob influéncia de alcool, drogas ou medicamentos.

Exactid&o das instrugcdes de servico

As presentes instru¢@es de servi¢co foram elaboradas com todo o cuidado.
N&o assumimos qualquer responsabilidade pela exactidéo e integralidade
dos dados, ilustraces e desenhos. Reservado o direito a alteragdes, erros
de impressao e erros.
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Eliminagao

Caro cliente Testboy, ao adquirir 0 nosso produto, tera a possibilidade de
o devolver, em locais préprios de recolha, no final da sua vida util, como
sucata electronica.

PORTUGUES

elétricos usados. Os fabricantes de aparelhos elétricos séo
obrigados a receber e reciclar gratuitamente todos os produtos
gue tenham sido vendidos. Os aparelhos elétricos ja ndo podem
ser eliminados juntamente com os residuos domésticos
"normais"”. Os aparelhos elétricos devem ser reciclados e
eliminados separadamente. Todos os aparelhos abrangidos por
esta diretiva estéo assinalados com este logotipo.

E A REEE regulamenta a retoma e a reciclagem de aparelhos
|

Eliminag&o de baterias usadas
Enquanto consumidor final, por lei vocé esta obrigado
(legislagao relativa a pilhas/baterias) a devolver todas as
baterias e acumuladores usados; é proibido eliminar esse
equipamento junto com o lixo doméstico!
Baterias e acumuladores contendo substancias nocivas estao
identificados com os simbolos ao lado, os quais remetem para
a proibigao de eliminag&o juntamente com o lixo doméstico.
As designacgfes para metais pesados determinantes séo:
Cd = Cadmio, Hg = Mercurio, Pb = Chumbo.
As suas baterias e acumuladores usados podem ser entregues
gratuitamente nos locais de recolha do seu municipio ou em
todos os pontos de venda de baterias e acumuladores!

Certificado de qualidade

Todas as actividades e processos relevantes para a qualidade realizados no
ambito da Testboy GmbH sdo monitorizados permanentemente por um
sistema de gestao de qualidade. A Testboy GmbH confirma ainda que os
dispositivos de ensaio e instrumentos usados durante a calibragem sao
sujeitos a uma monitorizacéo permanente.

Declaragédo de conformidade
O produto cumpre 0s requisitos das mais recentes diretivas. Para mais
informagdes, veja na Internet, em www.testboy.de
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Operacao

Introducéo

O Testboy® TB-3000 é um multimetro de utilizag&o universal. O medidor

é fabricado conforme os nossos regulamentos mais recentes e garante um
trabalho com seguranca e fiabilidade. O multimetro € um auxiliar valioso no
setor oficinal e industrial, assim como em utilizacGes eletronicas amadoras,
em todas as tarefas comuns de medicéo.

Seguranca conforme previsto em CEI/EN 61010 -1/ DIN VDE 0411

Equipamento fornecido

| Multimetro TB-3000 incl. cabos de medigcdo de seguranca (CAT IV 600 V)
| InstrucBes de servico

| Botédo de prontiddo

Medidas de segurancga

O TB-3000 deixou a fabrica em perfeito estado de seguranca técnica. No
sentido de preservar esse estado, o utilizador devera respeitar as
indicag6es em matéria de seguranca constantes das instru¢des de servigo.

Atencao!

A Utilize somente os cabos de medic¢éo de seguranca
incluidos, ou cabos de medi¢do equivalentes, que
cumpram a categoria correta de medi¢cao CAT IV 600 V.

| Para evitar choques elétricos, ha que cumprir com as medidas de
prevencao ao trabalhar com tensdes superiores a 120 V (60 V) DC ou
50 V (25 V) efetivas AC. Conforme previsto por DIN VDE, estes valores
representam o limite das tensdes que ainda permitem contacto. (Valores
entre paréntesis aplicam-se, p. ex., ao setor médico ou agricola)

| Antes de cada medigdo, assegure-se de que o cabo de medicéo e o
aparelho medidor estdo em perfeito estado.

| Os cabos de medigéo e as pontas de contacto s6 podem ser agarrados
nas pegas previstas para esse efeito. Deve evitar-se, a todo o custo,
tocar nas pontas de contacto.
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| O responséavel ou o utilizador deve consultar o manual de instrugdes, de
modo a garantir a utilizacéo segura do aparelho. O desrespeito pelas
informag0@es do fabricante pode ter uma influéncia negativa sobre
a utilizacdo segura do aparelho.

| Os componentes ou acessorios do aparelho apenas podem ser
modificados ou substituidos apés a autorizacdo do fabricante ou de um
representante autorizado.

| O aparelho s6 pode ser utilizado para os fins para os quais foi desenvolvido

PORTUGUES

e fabricado. Assim sendo, é essencial respeitar os avisos de seguranca
e os dados técnicos e utilizar o aparelho num ambiente seco.
b O aparelho medidor sé pode ser usado nas gamas de medicédo

especificadas.

A Cuidado!
Antes de cada utilizagdo, o aparelho tem de ser testado
guanto ao seu funcionamento impecavel (p. ex., numa fonte
de tensdo conhecida, v. também DIN VDE 0105, parte 1).

Esclarecimento sobre interruptores, botdes e conectores

Interruptor de ON/OFF
(por interruptor rotativo)

Interruptor de fungéo (M)
Bot&o de memdria dos valores
medidos (H)

Botéo de iluminagéo (3¥)

Interruptor seletor da fungéo
de medicao

Conector 10 A (esquerda)
Conector de entrada (direita)

Conector de massa

O aparelho é ligado quando se escolhe uma
gama de medicéo e desligado quando se
volta & posi¢édo “OFF".

O interruptor permite comutar para as
funcdes impressas.

Ao acionar este botdo, o valor medido atual
€ guardado.

Ao acionar, a funcdo de lanterna de bolso
acende e volta a apagar.

Ao acionar o interruptor rotativo, podem
escolher-se os diversos tipos de medi¢éo
bésica.

Em medi¢Ges a partir de 250mA, tem que
ser usado o conector 10 A.

Cabo de medicao vermelho para todos os
tipos de sinal permitidos pelo aparelho.
Cabo de medicgao preto para todos os tipos
de sinal permitidos pelo aparelho.
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Medicéo da tensé&o continua

Regule a gama de medi¢&o no interruptor seletor para V=. Una o cabo de
medicao preto ao conector “COM” e o cabo de medi¢do vermelho ao
conector direito. Una os cabos de medicéo ao item de teste. O multimetro
procura automaticamente a gama de medigdo mais favoravel. Leia

o resultado da medi¢do no mostrador.

Tensdo continua

Gama de medicdo Resolucao Precisdo
200 mV 0,1 mvV
2V 0,001V

+ 0,5 % da medicdo + 3 digitos
20V 0,01V - o

* 0,8 % da medigédo + 5 digitos
200V 0,1V
600 V 1V

Resisténcia de entrada: 10 MQ.
Tensdo max. de entrada: 600 V DC.

Medicao de tenséao alternada

Regule a gama de medicao no interruptor seletor para V~. Una o cabo de
medi¢&o preto ao conector “COM” e o cabo de medigdo vermelho ao
conector direito. Una os cabos de medicéo ao item de teste. O multimetro
procura automaticamente a gama de medi¢cao mais favoravel. Leia

o resultado da medi¢&o no mostrador.

Tensao alternada

Gama de medicao Resolucgao Preciséo

200 mV 1mVv

2V 0,001V

20V 0,01V + 1,5 % da medicdo + 5 digitos
200V 0,1V

600 V 1v

Resisténcia de entrada: 10 MQ.
Tensao max. de entrada: 600 V AC RMS, gama de frequéncia: 40-400 Hz.
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A linha de controlo vermelha pode ser utilizada para a verificacdo da fase
unipolar, premindo o botdo “M”. O visor pisca e é emitido um sinal sonoro.
Antes de iniciar a edi¢éo é fundamental remover todas as outras linhas de
controlo. Esta medicdo nao € indicada para a detegdo de tensdes elétricas
perigosas. Mesmo que durante o controlo o visor ndo pisque e ndo seja
emitido nenhum sinal sonoro, pode existir todavia uma tenséo elétrica
perigosa (>33 V CA ou 70 V CC).

PORTUGUES

Cuidado!

A Antes de tocar em componentes condutores de corrente
elétrica, deve ser realizada uma medigédo bipolar direta de
corrente alternada, de modo a assegurar que 0s componentes
ndo estejam sob tensao elétrica perigosa.
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DETECAO DA RUTURA DE FIOS

A detegdo, sem contacto direto, da rutura de fios foi concebida para cabos
sob corrente elétrica ndo expostos.
Ajustar o seletor na fungdio DETECAO DA RUTURA DE FIOS.

Se o sensor # for conduzido, na extremidade superior do multimetro,

a partir do ponto de alimentacéo, sobre um cabo condutor de corrente
elétrica (100 - 300 V CA), enquanto o botédo “M” é premido, o visor pisca e a
frente do ponto de rutura é emitido um sinal sonoro.

Se durante a realizagdo de uma detecdo de rutura de fio o0 visor ndo piscar
e ndo for emitido nenhum sinal sonoro, pode existir todavia uma tensao
elétrica perigosa (>33 V CA ou 70 V CC). O sensor, para a medigdo sem
contacto, apenas deteta tensdes que sao produzidas por campos de tensao
de fontes elétricas com a devida intensidade (rede de eletricidade, >100 V
CA). Em situagBes de uma baixa intensidade de campo, o aparelho pode
ndo detetar a tensdo e ter dificuldades em identificar a posi¢cao correta da
rutura do fio. Se o aparelho ndo detetar nenhuma tensao, esta dificuldade

pode dever-se, entre outros, aos seguintes fatores:
| Cabosffios blindados

| Espessura e tipo de isolamento
| Distancia da fonte de tensao

Cuidado!
Para tensdes elétricas superiores a 30 V deve-se proceder

Atencao!

A funcéo de detecéo de ruturas de fios, sem contacto direto,
néo é adequada para a identificagdo de correntes elétricas
perigosas.

com cautela, de modo a evitar o perigo de um choque elétrico.
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Cuidado!

A Antes de tocar em componentes condutores de corrente
elétrica, deve ser realizada uma medigédo bipolar direta de
corrente alternada, de modo a assegurar que 0s componentes
ndo estejam sob tensao elétrica perigosa.

PORTUGUES

Medicdo da corrente continua
Regule a gama de medi¢&o no interruptor seletor para A=. Regule o bot&o
“M” para DC. Una o cabo de medi¢c&o preto ao conector “COM” e o0 cabo de
medicéo vermelho ao conector direito (até 250 mA, no max.).

b Em caso de corrente superior a 250 mA, para a medi¢do tem que
ser usado o conector “10 A”!

Una os cabos de medic&o ao item de teste. O multimetro procura
automaticamente a gama de medicdo mais favoravel. Leia o resultado da
medi¢&o no mostrador.

b Para proteger contra sobreaquecimento do aparelho, apés
30 segundos de medic¢édo, no maximo, faga um intervalo de

30 minutos para refrigeracéo.

Corrente continua

Gama de medi¢ao Resolucgéo Preciséo
200 pA 0,1 pA
2000 pA 1pA

e I + 1,0 % da medigédo + 3 digitos
20 mA 0,01 mA
200 mA 0,1 mA
2A 10 mA - L

+ 1,2 % da medigéo + 5 digitos

10 A* 0,01 A

Protecéo contra sobrecarga: A e gama mA protegida por F 250 mA /690 V.
A gama 10A esté protegida por F 10 A/ 690 V.
* na gama 10A, respeite a duracdo maxima de ligacao!

b Para proteger contra sobreaquecimento do aparelho, apés
30 segundos de medigdo, no maximo, faca um intervalo de
30 minutos para refrigeracédo.
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Medicédo de corrente alternada
Regule a gama de medi¢&o no interruptor seletor para A=. Regule o botédo
“M” para AC. Una o cabo de medicao preto ao conector “COM” e o cabo de
medicéo vermelho ao conector direito (até 200 mA, no max.).

b Em caso de corrente superior a 250 mA, para a medig&do tem que
ser usado o conector “10 A”!

Una os cabos de medic&o ao item de teste. O multimetro procura
automaticamente a gama de medi¢cao mais favoravel. Leia o resultado da
medig&o no mostrador.

b Para proteger contra sobreaquecimento do aparelho, apés
30 segundos de medi¢do, no maximo, fagca um intervalo de

30 minutos para refrigeracéo.

Corrente alternada

Gama de medigao Resolugéo Preciséo

200 pA 0,1 pA

2000 pA 1 pA + 1,3 % da medigéo
20 mA 0,01 mA + 5 digitos

200 mA 0,1 mA

2A 10 mA + 1,5 % da medicéo
10 A* 0,01 A + 8 digitos

Protecéo contra sobrecarga: A e gama mA protegida por F 250 mA /690 V.
A gama 10A esté protegida por F 10 A/ 690 V.
* na gama 10A, respeite a duracdo maxima de ligacao!

o Para proteger contra sobreaquecimento do aparelho, apés
30 segundos de medi¢do, no maximo, faca um intervalo de
30 minutos para refrigeracéo.
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Medic&o da resisténcia
Regule a gama de medicao no interruptor seletor para “Q”. Una o cabo de
medicao preto ao conector “COM” e o cabo de medi¢do vermelho ao

0
conector “V Q A”. Una os cabos de medicéo ao item de teste. O multimetro "-'DJ
procura automaticamente a gama de medigdo mais favoravel. Leia g
o resultado da medi¢&o no mostrador. E

9_
Resisténcia

Gama de medicdo = Resolucéao Precisdo

200 Q 0,1 Q Protegao contra
sobretensao: + 1% + 5 digitos
250 VAC/DC

2k Q 0,001 kQ

20 kO 0,01 k) +1 % + 5 digitos

200 kQ 0,1 kQ

2 MQ 0,001 MQ

20 MQ 0,01MQ + 1,8 % + 5 digitos

Tensao de medigdo: 0,25 V.
Prote¢&o contra sobretenséo: 600 V AC/DC < 30 s.

Teste aos diodos
Regule a gama de medicao no interruptor seletor para “Q”. Una o cabo de
medi¢&o preto ao conector “COM” e o cabo de medigdo vermelho ao
conector direito. Regule o botdo “M” para ‘/®H". Una os cabos de medicdo
ao item de teste. Cabo de medi¢do vermelho = &nodo, cabo de medicdo
preto = catodo. E exibida a tensdo de bloqueio.

Teste aos diodos
Gama de medicao Resolucgao Preciséo

E 0,001V Exibe a tensado de blogqueio

Corrente de avanco: aprox. 0,6 mA, tenséo de retorno: aprox. 1,5 V.
Protecé&o contra sobretenséo: 600 V AC/DC < 30 s.
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Teste de passagem
Regule a gama de medi¢&o no interruptor seletor para “Q”. Una o cabo de
medig&o preto ao conector “COM” e o cabo de medicdo vermelho ao
conector direito. Regule o botdo “M” para “°))”". Una os cabos de medigéo ao
circuito de teste. Em passagens inferiores a 50 Q, é emitido um sinal
acustico. Leia o resultado da medicdo no mostrador.

b Importante: Atencdo a auséncia de tensdo e aos condensadores
descarregados no circuito de medigé&o.

Teste de passagem
Gama de medicao Funcéo
°)) O zumbido integrado indica passagem até 50 Q

Tensao do circuito de medi¢éo: aprox. 0,5 V.
Protec&o contra sobretenséo: 600 V AC/DC < 30 s.

True RMS
Durante a medicao de ondas néo sinusoidais, com a func¢éo True RMS,
ocorrem menos erros de medi¢édo do que com os métodos de medigdo
convencionais.
Os sinais sinusoidais e ndo sinusoidais podem ser medidos com extrema
precisdo, com a fungéo True RMS.

Manutencéao
O aparelho ndo necessita de manutengdo especial caso seja operado
conforme as instrugdes de servico.

Limpeza
Se o aparelho se sujar devido a utilizagdo diaria, pode ser limpo com um pano
humido e um detergente doméstico suave. Nunca utilize detergentes ou
diluentes agressivos para a limpeza.

Troca de pilhas
A troca das pilhas é necesséria quando surgir o simbolo da bateria no
mostrador. Antes de trocar as pilhas, os cabos de medig&o tém de ser
desligados do aparelho!
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Retire os parafusos superiores que se encontram na parte traseira, abra
o compartimento das pilhas e retire as pilhas descarregadas. Introduza
novas pilhas (2 microcélulas AAA de 1,5 V). Tape o compartimento das
pilhas e aparafuse.

PORTUGUES

b Utilize apenas as pilhas indicadas!
As pilhas n&o podem ser eliminadas no lixo doméstico! Cumpra os
regulamentos legais de eliminacao!

Troca de fusiveis

Antes de proceder a substituicdo do fusivel deve-se retirar previamente
todas as linhas de medig&o do aparelho e desapertar todos os parafusos na
parte de tras do aparelho. Desmontar cuidadosamente a parte de tras da
caixa e substituir o fusivel por um fusivel do mesmo tipo (fusivel F 250 mA
ou 10 A/ 690V ou F10 A/ 690 V). Apertar os parafusos do aparelho.

b Utilize apenas os fusiveis indicados!
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Dados técnicos

A precisao refere-se a um ano, a uma temperatura entre 18 °C e 28 °C, com
uma humidade do ar de 75 % (estéo disponiveis outras calibragens anuais).

Selegdo automatica e manual da gama de medicao.

Tensdo max. entre os conectores de ligagédo e a massa:

600 V AC/DC.

Fusivel

Altitude max. de operacao
Altitude do mostrador
Mostrador

Indicagéo da polaridade
Indicagédo de transbordo
Taxa de amostragem
Estado da pilha
Desconexdo automatica
Alimentacéo de energia
Temperatura de servico

Temperatura de
armazenagem

Dimensdes
Peso

Norma de teste
Categoria

Cabos de ligacdo

F 250 mA/ F10 A 690 V de acéo rapida
2000 m acima do nivel do mar
LCD de 20 mm

méax. 1999 (3 %)

automatico

E exibido “OL”

aprox. 0,4 s.

E exibido o simbolo de bateria
apo6s aprox. 15 min.

2 micro AAA de 1,5V AAA
0°Caté 40 °C

-10 °C até 50 °C

170 x 90 x 38 mm

295 g incl. pilhas

CEI/EN 61010-1

CAT IV 600 V

1000 V CAT Il /600 V CATIV/10 A

Conforme previsto na norma EN 61010-1, sdo definidas as seguintes

categorias de medicao:

104

Testboy® TB-3000



Dados técnicos

Categoria de medicdo CAT Il

Medi¢bes em circuitos elétricos que, através de um conector, tém uma
ligacéo direta a uma rede de baixa tensdo. Corrente de curto-circuito tipica
<10 kA.

MedicBes em circuitos de corrente ligados diretamente a corrente elétrica,
através de ficha doméstica, no escritdrio e no laboratorio.

PORTUGUES

Categoria de medigcédo CAT llI

Medic¢6es dentro da instalagédo de um edificio (consumidores estacionarios
com ligagdo sem conector, ligacdo de distribuidor, aparelhos ndo
desmontaveis no distribuidor). Corrente de curto-circuito tipica < 50 kA.

Medi¢cGes na instalagdo do edificio:

Consumidores estacionarios, ligacéo distribuidora, aparelho fixo no
distribuidor.

Categoria de medicédo CAT IV

Medic¢des na fonte da instalagdo de baixa tensdo (contador, ligacdo
principal, prote¢do contra sobreintensidade primaria). Corrente de curto-
circuito tipica >> 50 kKA.

Medigbes na fonte da instalagdo de baixa tenséo:
Contador, protec¢éo priméria contra sobretenséo, ligacéo principal.
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Aanwijzingen

Aanwijzingen

Veiligheidsaanwijzingen

WAARSCHUWING
A Overige gevarenbronnen zijn bijvoorbeeld mechanische delen

die ernstig persoonlijk letsel kunnen veroorzaken.

Er bestaat eveneens gevaar voor materiéle schade
(bijvoorbeeld beschadiging van het apparaat).

WAARSCHUWING
A Een elektrische schok kan tot de dood of tot ernstig persoonlijk

letsel leiden en de juiste werking van objecten bedreigen
(bijvoorbeeld door beschadiging van het apparaat).

@ WAARSCHUWING
Richt de laserstraal nooit direct of indirect (door reflecterende

opperviakken) op het oog. Laserstraling kan onherstelbare
schade aan het oog veroorzaken. Bij metingen in de nabijheid
van personen, moet de laserstraal worden gedeactiveerd.
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Algemene veiligheidsaanwijzingen

WAARSCHUWING
In verband met de veiligheid en goedkeuring (CE) is het

eigenmachtig ombouwen en/of wijzigen van het apparaat niet
toegestaan. Om een veilige omgang met het apparaat te
waarborgen moet u de veiligheidsaanwijzingen,
waarschuwingen en de paragraaf ‘Bedoeld gebruik’ beslist
opvolgen.

WAARSCHUWING
Lees vOor gebruik van het apparaat beslist de volgende

aanwijzingen:

|  Voorkom gebruik van het apparaat in de nabijheid van
elektrische lasapparatuur, inductieverwarmingen en andere
elektromagnetische velden.

|  Na abrupte temperatuurschommelingen moet het apparaat
voor gebruik ter stabilisatie ongeveer 30 minuten aan de
nieuwe omgevingstemperatuur worden aangepast om de
IR-sensor te stabiliseren.

| Stel het apparaat nooit langere tijd bloot aan hoge
temperaturen.

| Voorkom stoffige en vochtige omgevingsomstandigheden.

| Meetapparaten en toebehoren zijn geen speelgoed en
behoren niet in kinderhanden!

| Incommerciéle inrichtingen moeten de
ongevallenpreventievoorschriften van de vereniging van
bedrijfsmatige ongevallenverzekeringen voor elektrische
installaties en bedrijfsmiddelen worden aangehouden.

Houd u aan de vijf veiligheidsregels:

1 Vrijschakelen

2 Tegen herinschakeling beveiligen

3 Spanningsvrije staat vaststellen (moet over 2 polen worden
vastgesteld)

4 Aarden en kortsluiten

5 Aangrenzende en onder spanning staande delen afdekken

¥
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Bedoeld gebruik

Het apparaat is alleen bedoeld voor de in de gebruiksaanwijzing beschreven
toepassingen. Elke andere toepassing is niet toegestaan en kan tot
ongevallen of onherstelbare schade aan het apparaat leiden. Dergelijke
toepassingen leiden ertoe dat de gebruiker niet langer aanspraak kan
maken op fabrieksgarantie.

b Om het apparaat tegen beschadiging te beschermen moet u de
l batterijen uit het apparaat nemen als dit langere tijd niet wordt
gebruikt.

In geval van materiéle schade of persoonilijk letsel, door foutieve
behandeling of negeren van de veiligheidsaanwijzingen
veroorzaakt, aanvaarden wij geen enkele aansprakelijkheid. In
dergelijke gevallen vervalt de garantie. Een uitroepteken in een
driehoek wijst op veiligheidsaanwijzingen in de gebruiksaanwijzing.
Lees véor de ingebruikneming de gebruiksaanwijzing compleet
door. Dit apparaat is CE-gecontroleerd en voldoet hierdoor aan de
relevante richtlijnen.
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Alle rechten voorbehouden om de specificaties zonder voorafgaande
aankondiging aan te passen © Testboy GmbH, Duitsland.

Uitsluiting van aansprakelijkheid
b In geval van schade die door het negeren van de
l gebruiksaanwijzing ontstaat, komen alle aanspraken op garantie te
vervallen! Voor gevolgschade die hieruit voortvloeit, aanvaarden wij
geen enkele aansprakelijkheid!

Testboy is niet aansprakelijk voor schade die uit
| het negeren van de gebruiksaanwijzing
| niet door de firma Testboy vrijgegeven wijzigingen aan het product of
| niet door de firma Testboy geproduceerde of niet door haar vrijgegeven
reserveonderdelen
| invloed van alcohol, drugs of medicijnen wordt veroorzaakt
voortvloeien.

Juistheid van de gebruiksaanwijzing
Deze gebruiksaanwijzing is met de grootste zorgvuldigheid samengesteld.
Voor de juistheid en volledigheid van de gegevens, afbeeldingen en
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tekeningen wordt geen aansprakelijkheid aanvaard. Wijzigingen, drukfouten
en vergissingen voorbehouden.

Gescheiden inzameling
Geachte Testboy-klant, U kunt het apparaat na het einde van zijn
levensduur naar een geschikt inzamelingspunt voor elektroschroot brengen.

WEEE regelt de terugname en de recyclage van oude
elektrische apparaten. Fabrikanten van elektrische apparaten
zijn ertoe verplicht om elektrische apparaten die worden

— verkocht, kosteloos terug te nemen en te recyclen. Elektrische
apparaten mogen dan niet meer in de ‘normale’ afvalstromen
worden gebracht. Elektrische apparaten moeten apart
gerecycled en verwerkt worden. Alle apparaten die onder deze
richtlijn vallen zijn gekenmerkt met dit logo.

Gescheiden inzameling van gebruikte batterijen
Als gebruiker bent u wettelijk (batterijwetgeving) verplicht tot
teruggave van alle gebruikte batterijen en accu’s; afvoer via het
huisvuil is verboden!
Batterijen/accu’s die schadelijke stoffen bevatten zijn met de
nevenstaande symbolen aangeduid, die op het verbod op afvoer
via het huisvuil wijzen.
De aanduidingen voor het doorslaggevende zwaar metaal zijn:
Cd = cadmium, Hg = kwik, Pb = lood.
Uw lege batterijen/accu’s kunt u kosteloos afgeven bij de KCA-
depots in uw gemeente en overal waar batterijen/accu's worden
verkocht!

Kwaliteitscertificaat

Alle binnen de firma Testboy GmbH uitgevoerde werkzaamheden en
processen die relevant zijn voor de kwaliteit worden continu door een
kwaliteitsmanagementsysteem bewaakt. De firma Testboy GmbH bevestigt
daarnaast dat de gedurende de kalibratie gebruikte controle-inrichtingen en
instrumenten onderworpen zijn aan een voortdurende controle.

Verklaring van overeenstemming
Het product voldoet aan de meest recente richtlijnen. Meer informatie vindt u
op www.testboy.de
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Bediening

Inleiding
De Testboy® TB-3000 is een universeel toepasbare multimeter. Het
meetapparaat wordt volgens de nieuwste veiligheidsvoorschriften
gefabriceerd en waarborgt veilig en betrouwbaar werken. De multimeter is
voor ambacht en industrie evenals voor de hobby-elektronicus een
waardevol hulpmiddel bij alle standaard meettaken.
Veiligheid volgens IEC/EN 61010 -1/DIN VDE 0411

Inhoud van de verpakking

| Multimeter TB-3000 inclusief veiligheidsmeetsnoeren (CAT IV 600 V)
| Gebruiksaanwijzing

| Draagtas
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Voorzorgsmaatregelen

De TB-3000 heeft de fabriek in veiligheidstechnisch onberispelijke staat
verlaten. Om deze staat te behouden moet de gebruiker de
veiligheidsinstructies in deze handleiding opvolgen.

Pas op!

Z f S Gebruik alleen de bijgevoegde veiligheidsmeetsnoeren of
gelijkwaardige meetsnoeren, die aan de voorgeschreven
meetcategorie CAT IV 600 V voldoen.
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Om een elektrische schok te voorkomen moeten de voorgeschreven
voorzorgsmaatregelen worden getroffen, als met spanningen groter dan
120 V (60 V) DC of 50 V (25 V) eff. AC wordt gewerkt. Deze waarden
vormen volgens DIN VDE de grens van nog aan te raken spanningen.
(Waarden tussen haakjes gelden voor bijvoorbeeld medische of
agrarische toepassingen.)

Voor elke meting moet u zich ervan overtuigen dat het meetsnoer en het
testapparaat in onberispelijke staat verkeren.

Het meetsnoer en en testpennen mogen alleen aan de hiervoor bestemde
handvaten worden vastgepakt. Aanraking van de testpennen moet onder
alle omstandigheden worden voorkomen.

De verantwoordelijke resp. de gebruiker moet de bedieningshandleiding
in acht nemen om de veilige inzet te garanderen. Niet-inachtneming van
de opgaven van de fabrikant kan het veilige gebruik van het instrument
negatief beinvioeden.

Componenten of toebehoren van het instrument mogen alleen met
toestemming van de fabrikant of diens vertegenwoordiger veranderd of
vervangen worden.

Het instrument mag alleen worden gebruikt onder die voorwaarden en
voor die doeleinden, waarvoor het ontwikkeld en gefabriceerd werd. De
veiligheidsinstructies en de technische gegevens moeten daarom
absoluut in acht genomen en het instrument moet in een droge omgeving
gebruikt worden.

b Het testapparaat mag alleen in de gespecificeerde meetbereiken
worden gebruikt.

Wees voorzichtig!
Vaér elk gebruik moet het apparaat op juiste werking

(bijvoorbeeld in combinatie met een bekende
spanningsbron, zie ook DIN VDE 0105, Deel 1) worden
gecontroleerd.
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Verklaring van schakelaars, knoppen en connectoren

AAN/UIT-schakelaar Het apparaat wordt door selectie van een
(door draaischakelaar) meetbereik ingeschakeld en in de stand
‘OFF weer uitgeschakeld.
Functieschakelaar (M) De schakelaar biedt de mogelijkheid tot
omschakeling naar de erop gedrukte
functies.
Meetwaardegeheugen-knop = Bij bediening van de drukknop wordt de
(H) huidige meetwaarde opgeslagen. 1)
Verlichtingsknop (3¥) Na bediening schakelt de zaklampfunctie %
in en weer uit. <
Draaischakelaar meetfunctie = Door bediening van de draaischakelaar 5
kunnen de verschillende basis- a
meetwijzen worden geselecteerd. =
10 A connector (links) Bij metingen vanaf 250 mA moet de 10 A
connector worden gebruikt.
Ingangsconnector (rechts) Rood meetsnoer voor alle voor het
apparaat toelaatbare signaaltypen.
Massaconnector Zwart meetsnoer voor alle voor het

apparaat toelaatbare signaaltypen.
Gelijkspanningsmeting
Meetbereik met de keuzeschakelaar op V= instellen. Het zwarte meetsnoer
met de ‘COM’-connector en het rode meetsnoer met de rechter connector
verbinden. Meetsnoeren met het te testen object verbinden. De multimeter
zoekt automatisch het optimale meetbereik. Meetresultaat van het display
aflezen.

Gelijkspanning

Meetbereik Gevoeligheid Nauwkeurigheid
200 mV 0,1 mV
2V 0,001V

+ 0,5 % v.m.+ 3 digits

20V 0,01V + 0,8 % v.m.+ 5 digits
200 V 01V
600 V 1v

Ingangsweerstand: 10 MQ.
Max. ingangsspanning: 600 V DC.
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Wisselspanningsmeting

Meetbereik met de keuzeschakelaar op V~ instellen. Het zwarte meetsnoer
met de ‘COM’-connector en het rode meetsnoer met de rechter connector
verbinden. Meetsnoeren met het te testen object verbinden. De multimeter
zoekt automatisch het optimale meetbereik. Meetresultaat van het display
aflezen.

Wisselspanning

Meetbereik Gevoeligheid Nauwkeurigheid

200 mV 1mVv

2V 0,001V

20V 0,01V +1,5% v.m. + 5 digits
200V 0,1V

600 V 1V

Ingangsweerstand: 10 MQ.
Max. ingangsspanning: 600 V AC RMS, frequentiebereik: 40-400 Hz.

Door de “M’-toets in te drukken kan de rode meetdraad worden gebruikt
voor de eenpolige fasecontrole. Het display knippert en er weerklinkt een
signaal. V66r de meting moeten absoluut alle andere meetdraden worden
verwijderd. Deze meting is niet geschikt voor het meten van gevaarlijke
netspanning. Ook als het display tijdens het testen niet knippert en er geen
signaal weerklinkt, kan er toch een gevaarlijk hoge spanning (>33 V AC of
70 V DC) voorhanden zijn.

f Voorzichtig !
Alvorens geleidende delen aan te raken moet door directe,
tweepolige contactmeting van het wisselstroombereik
gecontroleerd worden of er geen gevaarlijke spanning op staat.
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KABELBREUKHERKENNING

De kabelbreukherkenning is bedoeld voor de contactloze herkenning van
kabelbreuken aan niet vrij liggende, stroomvoerende leidingen.

De keuzeschakelaar instellen op de functie KABELBREUKHERKENNING.

Als de sensor # aan het bovenste uiteinde van de Multimeter vanaf het
voedingspunt boven een stroomvoerende leiding (100 - 300 V AC) wordt
geleid terwijl de “M”-toets is ingedrukt, dan knippert het display en vaor het
breekpunt weerklinkt een signaal.

Als het display bij de uitvoering van een kabelbreukherkenning niet knippert
en er geen signaal weerklinkt, kan er toch een gevaarlijk hoge spanning
(>33 V AC of 70 V DC) voorhanden zijn. De contactloze sensor kan alleen
spanning herkennen, die door voldoende sterke spanningsvelden van
stroombronnen gegenereerd wordt (elektriciteitsnet, >100 V AC). Bij zwakke
veldsterkte kan het zijn dat het instrument de aanliggende spanning niet
herkent en derhalve de kabelbreuk niet correct kan lokaliseren. Indien het
instrument geen spanning herkent, dan kan dit o.a. aan de volgende
factoren liggen:

| afgeschermde leidingen/draden
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| dikte en aard van de isolering
| afstand tot de spanningsbron

é Voorzichtig!
Bij spanningen hoger dan 30 V moet men voorzichtig te werk
gaan, aangezien het gevaar van een elektrische schok bestaat.

Opgelet!
De functie voor de contactloze herkenning van kabelbreuken is
niet geschikt voor het herkennen van gevaarlijke netspanning.

f Voorzichtig!
Alvorens geleidende delen aan te raken moet door directe,
tweepolige contactmeting van het wisselstroombereik
gecontroleerd worden of er geen gevaarlijke spanning op staat.
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Gelijkstroommeting

Meetbereik met de keuzeschakelaar op A= instellen. Met de knop ‘M’ op DC
instellen. Het zwarte meetsnoer met de ‘COM’-connector en het rode
meetsnoer met de rechter connector verbinden (tot maximaal 250 mA).

b Bij een stroom boven de 250 mA moet voor meting de ‘10 A’-
connector worden gebruikt!

Meetsnoeren met het te testen object verbinden. De multimeter zoekt
automatisch het optimale meetbereik. Meetresultaat van het display aflezen.

b Als bescherming tegen oververhitting van het apparaat na
maximaal 30 seconden meting een pauze van 30 minuten voor
afkoeling aanhouden.

Gelijkstroom

Meetbereik Gevoeligheid Nauwkeurigheid

200 pA 0,1 pA

2000 pA 1pA o
+1,0 % v.m. + 3 digits

20 mA 0,01 mA

200 mA 0,1 mA

2A 10 mA o
+ 1,2 % v.m. + 5 digits

10 A* 0,01 A

Beveiliging tegen overbelasting: pA en mA-bereik beveiligd door
F 250 mA/ 690 V.

10 A-bereik is beveiligd door F 10 A/690 V.
* |In het 10 A-bereik maximale inschakelduur aanhouden!

o Als bescherming tegen oververhitting van het apparaat na
maximaal 30 seconden meting een pauze van 30 minuten voor
afkoeling aanhouden.

Wisselstroommeting

Meetbereik met de keuzeschakelaar op A= instellen. Met de knop ‘M’ op AC
instellen. Het zwarte meetsnoer met de ‘COM’-connector en het rode
meetsnoer met de rechter connector verbinden (tot maximaal 200 mA).
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o Bij een stroom boven de 250 mA moet voor meting de ‘10 A’-
connector worden gebruikt!

Meetsnoeren met het te testen object verbinden. De multimeter zoekt
automatisch het optimale meetbereik. Meetresultaat van het display aflezen.

b Als bescherming tegen oververhitting van het apparaat na
maximaal 30 seconden meting een pauze van 30 minuten voor
afkoeling aanhouden.

Wisselstroom

Meetbereik Gevoeligheid Nauwkeurigheid é)
200 pA 0,1 pA é
2000 pA 1 pA + 1,3 % v.m. + 5 digits é
20 mA 0,01 mA <
200 mA 0,1 mA
2A 10 mA

+1,5% v.m + 8 digits
10 A* 0,01A

Beveiliging tegen overbelasting: pA en mA-bereik beveiligd door F
250 mA /690 V.

10 A-bereik is beveiligd door F 10 A/690 V.
* |In het 10 A-bereik maximale inschakelduur aanhouden!

o Als bescherming tegen oververhitting van het apparaat na
maximaal 30 seconden meting een pauze van 30 minuten voor
afkoeling aanhouden.

Weerstandsmeting

Meetbereik met de keuzeschakelaar op ‘Q’ instellen. Het zwarte meetsnoer
met de ‘COM’-connector en het rode meetsnoer met de “vV Q A”-connector
verbinden. Meetsnoeren met het te testen object verbinden. De multimeter
zoekt automatisch het optimale meetbereik. Meetresultaat van het display
aflezen.
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Weerstand

Meetbereik Gevoeligheid Nauwkeurigheid

200 Q 0,1Q
overspanningsbeveiliging: + 1 % + 5 digits
250 V AC/DC

2k Q 0,001 kQ

20 k2 0,01 k&2 + 1% + 5 digits

200 kQ 0,1 kQ

2 MQ 0,001 MQ

20 MQ 0,01MQ +1,8 % + 5 digits

Meetspanning: 0,25 V.
Overspanningsbeveiliging: 600 V AC/DC < 30 s.

Diodetest

Meetbereik met de keuzeschakelaar op ‘Q’ instellen. Het zwarte meetsnoer
met de ‘COM’-connector en het rode meetsnoer met de rechter connector
verbinden. Met de knop ‘M’ op {21 instellen. Meetsnoeren met het te testen
object verbinden. Rood meetsnoer = anode, zwart meetsnoer = kathode.

De sperspanning wordt weergegeven.

Diodetest
Meetbereik Gevoeligheid Nauwkeurigheid
E 0,001V Geeft de sperspanning weer.

Voorloopstroom: Ong. 0,6 mA, terugloopspanning: Ong. 1,5 V.
Overspanningsbeveiliging: 600 V AC/DC < 30 s.

Doorverbindingstest

Meetbereik met de keuzeschakelaar op ‘Q’ instellen. Het zwarte meetsnoer
met de ‘COM’-connector en het rode meetsnoer met de rechter connector
verbinden. Met de knop ‘M’ op ‘))’ instellen. Meetsnoeren met de te testen
kring verbinden. Bij een doorgang onder de 50 Q hoort u een geluidssignaal.
Meetresultaat van het display aflezen.

b Belangrijk! Zorg ervoor dat de condensatoren in de meetkring
spanningsvrij en ontladen zijn.
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Doorverbindingstest
Meetbereik Functie

°)) De geintegreerde zoemer meldt doorgang tot 50 Q

Meetkringspanning: Ong. 0,5 V.
Overspanningsbeveiliging: 600 V AC/DC < 30 s.

True RMS
Bij de meting van niet-sinusvormige golfvormen treden bij gebruik van de
True RMS functie geringere meetfouten op, zoals bij het gebruik van
traditionele meetprocedures.
Sinusvormige en niet-sinusvormige signalen kunnen met de True RMS
functie exact worden gemeten.
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Onderhoud

Het apparaat vereist bij gebruik volgens de gebruiksaanwijzing geen
bijzonder onderhoud.

Reiniging
Als het apparaat door dagelijks gebruik vuil geworden is, kan het met een
vochtige doek en een beetje milde huishoudreiniger worden gereinigd. Nooit
scherpe reinigingsmiddelen of oplosmiddelen voor reiniging gebruiken.

Batterij vervangen
Vervanging van de batterijen wordt noodzakelijk, als het batterijsymbool op
het display wordt weergegeven. VVoordat de batterijen worden vervangen,
moeten de meetsnoeren van het apparaat gescheiden zijn!
De bovenste schroef aan de achterkant eruit draaien, batterijvak openen en
lege batterijen uithemen. Nieuwe batterijen (2 x 1,5 V AAA microcel) erin
leggen. Batterijvak erop zetten en dichtschroeven.

b Gebruik alleen de voorgeschreven batterijen!
Batterijen behoren niet thuis bij het huisvuil! Houd u aan de
wettelijke afvoervoorschriften!
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Vervangen van een zekering

Bij vervanging van zekeringen eerst de meetdraden van het instrument
verwijderen en alle schroeven aan de achterkant losdraaien. De achterkant
van het huis voorzichtig eraf nemen en zekeringen vervangen door
zekeringen van hetzelfde type (zekering F 250 mA resp. 10 A/ 690 V resp.
F10 A/ 690 V). Instrument dichtschroeven.

b Gebruik alleen de voorgeschreven zekeringen!
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Technische gegevens

De nauwkeurigheid geldt voor 1 jaar bij een temperatuur van 18 °C-28 °C
met een luchtvochtigheid van 75 % (nieuwe jaarlijkse kalibraties worden

aangeboden).

Automatische en handmatige selectie van het meetbereik.

Max. spanning tussen de connectoren en massa:

600 V AC/DC.

Zekering

Max. gebruikshoogte
Displayhoogte
Weergave
Polariteitsweergave
Overloopweergave
Aftastfrequentie
Batterijstatus
Automatische uitschakeling
Voeding
Gebruikstemperatuur
Bewaartemperatuur
Afmetingen

Gewicht

Testnorm

Categorie

Meetsnoeren

F 250 mA/F10 A 690 V snel
2000 m boven NAP

20 mm lcd

max. 1999 (3 %)
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automatisch

‘OL’ wordt weergegeven

Ong. 0,4 s

Batterijsymbool wordt weergegeven
na ong. 15 min

2 x 1,5V AAA Micro
0°Ctot40°C

-10 °C tot 50 °C

170 x 90 x 38 mm

295 g incl. batterij

IEC/EN 61010-1

CAT IV 600 V

1000 V CAT IlI/600 V CAT IV/10 A

In de norm EN 61010-1 zijn de volgende meetcategorieén gedefinieerd:

Testboy® TB-3000
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Meetcategorie CAT Il

Metingen aan stroomkringen die met een stekker een directe verbinding
hebben met het laagspanningsnet. Gebruikelijke kortsluitstroom < 10 kA.

Metingen aan stroomkringen die elektrisch direct met het net verbonden zijn,
door middel van stekkers in huishouding, bureau en laboratorium.

Meetcategorie CAT llI

Metingen binnen de installatie van het gebouw (stationaire verbruikers met
niet-insteekbare aansluiting, verdeelaansluiting, vast ingebouwde apparaten
in de verdeler). Gebruikelijke kortsluitstroom < 50 kA.

Metingen aan installaties in gebouwen:

Stationaire verbruikers, aansluiting van verdelers, apparaten vast op de
verdeler.

Meetcategorie CAT IV

Metingen aan de bron van de laagspanningsinstallatie (teller,
hoofdaansluiting, primaire overstroombeveiliging). Gebruikelijke
kortsluitstroom >> 50 KA.

Metingen aan de bron van de laagspanningsinstallatie:
Meter, primaire overspanningsbeveiliging, hoofdaansluiting.
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Wskazowki
Zasady bezpieczenstwa

OSTRZEZENIE
Pozostate zrédta zagrozen to np. elementy mechaniczne

mogace przyczynic sie do powstania powaznych obrazen ciata.
Istnieje réwniez zagrozenie dla przedmiotéw materialnych (np.
uszkodzenie urzgdzenia).

OSTRZEZENIE
Porazenie prgdem elektrycznym moze prowadzi¢ do

powaznych obrazen ciata, jak réwniez stanowi¢ zagrozenie dla
sprawnosci przedmiotow (np. uszkodzenie urzgdzenia).

OSTRZEZENIE
Nie kierowac¢ promienia lasera nigdy bezposrednio lub

posrednio przez powierzchnie odbijajace $wiatto na oczy.
Promieniowanie laserowe moze doprowadzi¢ do
nieodwracalnych uszkodzen wzroku. Podczas pomiaréw
w poblizu os6b promien lasera musi zosta¢ wytgczony.

Ogodlne zasady bezpieczenstwa

OSTRZEZENIE
Ze wzgledow bezpieczenstwa i z uwagi na atesty (CE)

samowolna przebudowa i/lub modyfikacja urzadzenia jest
niedozwolona. Aby zagwarantowac¢ bezpieczng eksploatacje
urzadzenia, nalezy koniecznie przestrzegac zasad
bezpieczenstwa, ostrzezen oraz tresci rozdziatu ,Zastosowanie
zgodne z przeznaczeniem”.

OSTRZEZENIE
Przed przystgpieniem do korzystania z urzadzenia

przestrzegac nastepujgcych zasad:

|  Unika¢ korzystania z urzadzenia w poblizu elektrycznych
urzadzen spawajacych, ogrzewaczy indukcyjnych oraz
innych pdl elektromagnetycznych.

| Po gwattownej zmianie temperatury urzadzenie przed
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uzyciem musi zosta¢ przez ok. 30 minut dostosowane do
nowej temperatury w celu stabilizacji czujnika IR.

| Nie wystawia¢ urzgdzenia przez dtuzszy czas na dziatanie
wysokich temperatur.

|  Unika¢ zapylonego i wilgotnego otoczenia.

| Przyrzady pomiarowe i akcesoria nie stuzg do zabawy i nie
mogq dostac sie w rece dzieci!

| W budynkach komercyjnych nalezy przestrzegac przepiséow
bhp branzowych towarzystw ubezpieczeniowych
dotyczacych instalacji elektrycznych i wyposazenia
elektrycznego.

¥

1
2
3

4
5

Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

Urzadzenie jest przeznaczone tylko do zastosowan opisanych w instrukcji
obstugi. Zastosowanie urzadzenia w inny sposob jest niedopuszczalne

i moze prowadzi¢ do wypadkow lub zniszczenia urzadzenia. Skutkiem takich

Przestrzegac¢ pieciu regut bezpieczenstwa:

Odtaczy¢ od zrodta zasilania

Zabezpieczy¢ przed ponownym wigczeniem

Sprawdzi¢, czy urzgdzenie nie znajduje sie pod napieciem
(odiaczenie od zrodta na 2 biegunach)

Uziemi¢ i zewrzeé

Przykry¢ sgsiednie elementy znajdujace sie pod napieciem

dziatan jest natychmiastowe wygasniecie wszelkich roszczen z tytutu
gwarancji i rekojmi uzytkownika wobec producenta.

b Aby chroni¢ urzadzenie przed uszkodzeniem, w przypadku
niekorzystania z urzgdzenia przez dtuzszy czas wyjgc baterie.

¥

Nie przejmujemy odpowiedzialnosci za szkody materialne lub
osobowe, ktorych przyczyng byta nieprawidtowa obstuga lub

nieprzestrzeganie zasad bezpieczenstwa. W takiej sytuaciji
wygasajg wszelkie prawa gwarancyjne. Wykrzyknik na tle tréjkata
wskazuje w instrukcji obstugi na zasady bezpieczenstwa. Przed
uruchomieniem zapoznac sie z trescig catej instrukgji. Urzgdzenie
posiada symbol CE, dlatego spetnia wymagane dyrektywy.

Testboy® TB-3000
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Zastrzega sie prawo do zmian specyfikacji bez uprzedniego informowania ©
Testboy GmbH, Niemcy.

Wylaczenie odpowiedzialnosci

b W przypadku szkéd spowodowanych nieprzestrzeganiem instrukciji
wygasajg prawa gwarancyjne! Nie przejmujemy odpowiedzialnosci
za szkody nastepcze powstate z tego tytutu!

Testboy nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikajgce z

| nieprzestrzegania instrukcji

| modyfikacji produktu niezatwierdzonych przez Testboy lub

| czesci zamiennych niewyprodukowanych lub niezatwierdzonych przez
Testboy

| wplywu alkoholu, narkotykéw lub lekow.

Zgodnos¢ tresci instrukcji obstugi ze stanem faktycznym

Niniejsza instrukcja obstugi zostata opracowana z duza starannoscia. Nie
gwarantujemy poprawnosci i kompletnos$ci danych, ilustracji i rysunkéw.
Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian, btedow w druku i pomytek.

Utylizacja

Szanowny Testboy Kliencie! Nabywajgc nasz produkt, masz mozliwosé
oddania urzadzenia po zakonczeniu jego eksploatacji do wtasciwego punktu
zbidrki zZtomu elektrycznego.

elektrycznych. Producenci urzadzen elektrycznych sg
zobowigzani do bezptatnego odbioru i recyklingu wszystkich
urzadzen elektrycznych. Urzgdzenia elektryczne nie moga by¢
juz usuwane tradycyjnymi kanatami utylizacji. Urzgdzenia
elektryczne nalezy poddac recyklingowi i utylizowa¢ oddzielnie.
Wszystkie urzgdzenia podlegajace tej dyrektywie sg oznaczone
tym logo.

E Dyrektywa WEEE reguluje zwrot i recykling urzadzen
|
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Wstep

Utylizacja zuzytych baterii
Nabywca jako klient koncowy (ustawa o bateriach
i akumulatorach) jest zobowigzany do zwrotu wszystkich
zuzytych baterii i akumulatoréw; wyrzucanie wraz z odpadami
z gospodarstw domowych jest zabronione!
Baterie/akumulatory zawierajgce substancje szkodliwe sg
oznaczone przedstawionymi z boku symbolami wskazujgcymi
zakaz wyrzucania ich do odpadéw z gospodarstw domowych.
Oznaczenia gtéwnych metali ciezkich:
Cd = kadm, Hg = rte¢, Pb = otéw.
Zuzyte baterie/akumulatory mozna nieodptatnie przekazywac do
komunalnych punktow zbiorki lub wszedzie tam, gdzie
sprzedawane sg baterie/akumulatory!

Certyfikat jakosci

Wszystkie czynnosci i procesy realizowane w firmie Testboy GmbH istotne
z uwagi na jako$c¢ sa przez caty czas monitorowane na podstawie systemu
zarzgdzania jakoscig. Firma Testboy GmbH potwierdza, ze podczas
kalibracji stosowane urzgdzenia kontrolne i przyrzady podlegajg ciggtej
kontroli wyposazenia kontrolnego.

Deklaracja zgodnosci
Produkt spetnia najaktualniejsze normy. Wiecej informacji znajduje sie na
stronie www.testboy.deObstuga

Testboy® TB-3000 jest miernikiem o uniwersalnym zastosowaniu. Miernik
ten zostat wyprodukowany w oparciu o hajnowsze przepisy bezpieczenstwa
i gwarantuje bezpieczng oraz niezawodng prace. Miernik jest pomocny

w zastosowaniach rzemiesIniczych lub przemystowych, jak réwniez dla
elektronikow-hobbystéw we wszystkich standardowych pomiarach.

Bezpieczenstwo zgodnie z normg IEC/EN 61010 -1 / DIN VDE 0411

Zakres dostawy

| Miernik TB-3000 wraz z bezpiecznymi przewodami pomiarowymi
(CAT IV 600 V)

| Instrukcja obstugi
| Futerat typu ,pogotowie”
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Srodki bezpieczenstwa

TB-3000 opuscit zaktad w stanie nie budzacym zastrzezen pod wzgledem
bezpieczenstwa. W celu utrzymania tego stanu uzytkownik musi
przestrzegac zasad bezpieczenstwa podanych w niniejszej instrukcji.

Uwagal

A Nalezy stosowa¢ wylgcznie dotagczone bezpieczne
przewody pomiarowe badz ekwiwalentne przewody
pomiarowe odpowiadajace wlasciwej kategorii pomiaréw
CAT IV 600 V.

Aby unikng¢ porazenia pragdem elektrycznym, nalezy przestrzegacé
Srodkdw ostroznosci przy prowadzeniu prac przy napieciu powyzej 120 V
(60 V) DC lub 50 V (25 V) AC. Wartosci te sg, zgodnie z DIN VDE,
wartosciami granicznymi niegroznego napiecia dotykowego. (Wartosci
podane w nawiasach obowigzujg np. dla zastosowan w medycynie lub
rolnictwie).

Przed kazdym pomiarem nalezy upewni¢ sig, czy przewdd pomiarowy
i przyrzad kontrolny sg w dobrym stanie.

Przewody pomiarowe i koncowki kontrolne wolno dotykac tylko za
odpowiednie uchwyty. Nalezy za wszelkg ceng unika¢ dotykania
koncowek kontrolnych.

Osoba odpowiedzialna lub uzytkownik powinien przestrzegac¢ instrukc;ji
obstugi, aby zapewni¢ bezpieczne uzytkowanie. Nieprzestrzeganie
informacji producenta moze zaktdci¢ bezpieczne uzytkowanie urzgdzenia.

Elementy lub czesci akcesoridw urzgdzenia mozna modyfikowac lub
wymienia¢ tylko po uzyskaniu zgody producenta lub jego przedstawiciela.

Urzadzenie mozna wykorzystywac tylko w warunkach i do celéw, do
jakiego zostato zaprojektowane i wyprodukowane. Nalezy przestrzegac
wskazowek bezpieczenstwa i danych technicznych, a urzadzenie nalezy
stosowac¢ w suchym otoczeniu.

o Przyrzad kontrolny moze by¢ uzywany tylko w wyszczegdlnionych
zakresach pomiarowych.
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Uwagal

A

Przed kazdym uzyciem urzgdzenie nalezy sprawdzi¢ pod

katem prawidtowego dzialania (np. na znanym zrédle
napiecia, patrz takze DIN VDE 0105, Czes¢ 1).

Objasnienia przelacznikow, przyciskéow i gniazdek

Wylgcznik [AN/AUS]
(poprzez pokretio)

Przetacznik funkcyjny (M)

Przycisk pamieci wartosci
pomiarowej (H)

Przycisk oswietlenia (3.X)
Przetacznik selekcyjny
funkcji pomiarowej

Gniazdko 10 A

Gniazdko wejsciowe (strona
prawa)

Gniazdo masy

Urzgdzenie wigczane jest poprzez wybor
zakresu pomiarowego i wylgczane
poprzez ustawienie w potozenie ,OFF”.

Przetgcznik ten umozliwia przetgczanie
miedzy wybranymi funkcjami.
Nacisniecie tego przycisku powoduje
zapisanie aktualnej wartosci zmierzonej
W pamigci.

Nacisniecie tego przycisku powoduje
wigczenie i wytgczenie funkcji latarki.

Przetgcznik ten umozliwia wybor réznych
podstawowych rodzajéw pomiaru.

Przy pomiarach od 250 mA trzeba
uzywac gniazdka 10 A.

Czerwony przewdd pomiarowy dla
wszystkich dopuszczalnych w urzgdzeniu
rodzajow sygnatu.

Czarny przewdd pomiarowy dla
wszystkich dopuszczalnych w urzgdzeniu
rodzajow sygnatu.
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Pomiar napiecia statego

Nastawi¢ zakres pomiarowy na przetaczniku selekcyjnym na V=. Czarny
przewod pomiarowy potgczy¢ z gniazdem ,,COM”, a czerwony przewdd
pomiarowy potgczy¢ z prawym gniazdem. Przewody pomiarowe potgczyé

z badanym przedmiotem. Miernik automatycznie wyszukuje sobie
najbardziej korzystny zakres pomiarowy. Wynik pomiaru nalezy odczytaé na
wyswietlaczu.

Napiecie state

Zakres pomiarowy Rozdzielczosé Doktadnosé
200 mVv 0,1 mVv
2V 0,001V
+ 0,5 % v.M.+ 3 Digit
20V 0,01V o
+ 0,8 % v.M.+ 5 Digit
200 V 01V
600 V 1V

Impedancja wejsciowa: 10 MQ.
Maks. napiecie wejsciowe: 600 V DC.
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Pomiar napiecia przemiennego

Nastawi¢ zakres pomiarowy na przetaczniku selekcyjnym na V~. Czarny
przewdd pomiarowy potgczy¢ z gniazdem ,,COM”, a czerwony przewdd
pomiarowy potgczy¢ z prawym gniazdem. Przewody pomiarowe potgczyé

z badanym przedmiotem. Miernik automatycznie wyszukuje sobie
najbardziej korzystny zakres pomiarowy. Wynik pomiaru nalezy odczytaé na
wys$wietlaczu.

Napiecie przemienne

Zakres pomiarowy Rozdzielczosé Doktadnosé

200 mV 1mVv

2V 0,001V

20V 0,01V + 1,5 % v.M. + 5 Digit
200 V 0,1V

600 V 1V

Impedancja wejsciowa: 10 MQ.
Maks. napiecie wejsciowe: 600 V AC RMS, zakres czestotliwosci: 40-400 Hz.

Czerwony przewdd kontrolny mozna wykorzystywac¢ do jednobiegunowej
kontroli fazy po nacisnieciu przycisku ,M”. Wyswietlacz miga i rozlega sie
sygnat dzwigkowy. Przed pomiarem nalezy koniecznie usung¢ wszystkie
pozostate przewody kontrolne. Ten pomiar nie jest przeznaczony do
wykrywania niebezpiecznego napiecia sieciowego. Nawet jesli podczas
kontroli wyswietlacz nie miga i nie stycha¢ sygnatu dzwiekowego, mimo to
moze wystepowac niebezpiecznie wysokie napiecie (>33 V AC lub 70 V DC).

f Ostroznie!
Przed dotknieciem czesci przewodzgcych nalezy sprawdzic¢
poprzez bezposredni, dwubiegunowy pomiar dotykowy obszaru
pradu przemiennego, czy nie ma niebezpiecznego napiecia.
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WYKRYWANIE PRZERWANIA PRZEWODU

Funkcja wykrywania przerwania przewodu stuzy do bezdotykowego
wykrywania przerwania nieodstonietych przewoddéw przewodzgcych prad.

Ustawi¢ przetgcznik wyboru na funkcje WYKRYWANIE PRZERWANIA
PRZEWODU.

Jesli czujnik ¥ na gérnym koricu multimetru jest prowadzony od miejsca
zasilania przez przewod prowadzgcy prad (100 - 300 V AC) przy
naci$nietym przycisku ,M”, wy$wietlacz bedzie migat, a przed miejscem
pekniecia rozlegnie sie sygnat dzwigkowy.
Jesli podczas wykrywania przerwania przewodu wyswietlacz nie miga i nie
stycha¢ sygnatu dzwiekowego, mimo to moze wystepowac niebezpiecznie
wysokie napiecie (>33 V AC lub 70 V DC). Czujnik bezdotykowy moze
wykry¢ tylko napiecie generowane przez wystarczajgco silne pola napiecia
w zrédiach napigcia (sie¢ elektryczna, >100 V AC). Przy stabe;j sile pola
urzadzenie moze nie wykry¢ istniejgcego napiecia oraz moze nie
zlokalizowac¢ prawidtowo przerwania przewodu. Jesli urzadzenie nie wykryje
napiecia, moze to by¢ spowodowane m.in. ponizszymi czynnikami:

| ekranowane przewody/zyly

| grubosc i rodzaj izolacji

| odlegtosc¢ od zrodta napiecia

f Ostroznie!
W przypadku napie¢ wyzszych niz 30 V nalezy zachowac
ostroznosc¢, poniewaz istnieje zagrozenie porazenia
elektrycznego.

é Uwaga!
Funkcja bezdotykowego wykrywania przerwania przewodu nie
jest przeznaczona do wykrywania niebezpiecznego napiecia
sieciowego.
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A

Ostroznie!

Przed dotknieciem czesci przewodzacych nalezy sprawdzié
poprzez bezposredni, dwubiegunowy pomiar dotykowy obszaru
pragdu przemiennego, czy nie ma niebezpiecznego napiecia.

Pomiar pradu statego

Nastawi¢ zakres pomiarowy na przetgczniku selekcyjnym na A=.
Przyciskiem ,M” ustawi¢ na DC. Czarny przewdd pomiarowy potgczyé

z gniazdem ,COM”, a czerwony przewdd pomiarowy potgczyé z prawym
gniazdem (maks. do 250 mA).

b Przy wartosci pradu powyzej 250 mA do pomiaru nalezy uzywaé
gniazdka ,10 A”!

Przewody pomiarowe potgczy¢ z badanym przedmiotem. Miernik
automatycznie wyszukuje sobie najbardziej korzystny zakres pomiarowy.
Wynik pomiaru nalezy odczyta¢ na wyswietlaczu.

b Aby nie doprowadzi¢ do przegrzania sie urzgdzenia, po pomiarze
trwajgcym maksymalnie 30 sekund nalezy zrobi¢ 30-minutowg
przerwe w celu jego schtodzenia.

Prad staly

Zakres pomiarowy Rozdzielczosé Doktadnosé¢

200 pA 0,1 pA

2000 pA 1 pA o
+1,0 % v.M. + 3 Digit

20 mA 0,01 mA

200 mA 0,1 mA

2A 10 mA
+ 1,2 % v.M. + 5 Digit

10 A* 0,01 A

Zabezpieczenia przed przecigzeniem: Zakres pA i mA zabezpieczony przez
F 250 mA /690 V.
Zakres 10 A jest zabezpieczony przez F 10 A/ 690 V.
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* w zakresie 10 A przestrzega¢ maksymalnego czasu wigczenia!

b Aby nie doprowadzi¢ do przegrzania sie urzgdzenia, po pomiarze
trwajgcym maksymalnie 30 sekund zrobi¢ nalezy 30-minutowg
przerwe w celu jego schtodzenia.

Pomiar pradu przemiennego

Nastawi¢ zakres pomiarowy na przetgczniku selekcyjnym na A= .
Przyciskiem ,M” ustawi¢ na AC. Czarny przewdd pomiarowy potgczy¢

z gniazdem ,,COM”, a czerwony przewdd pomiarowy potgczyé z prawym
gniazdem (maks. do 200 mA).

b Przy wartosci pradu powyzej 250 mA do pomiaru nalezy uzywac
gniazdka ,10 A”!

Przewody pomiarowe potgczy¢ z badanym przedmiotem. Miernik
automatycznie wyszukuje sobie najbardziej korzystny zakres pomiarowy.
Wynik pomiaru nalezy odczyta¢ na wyswietlaczu.

b Aby nie doprowadzi¢ do przegrzania sie urzgdzenia, po pomiarze

trwajgcym maksymalnie 30 sekund nalezy zrobi¢ 30-minutowg
przerwe w celu jego schtodzenia.

Prad przemienny

Zakres pomiarowy Rozdzielczosé Doktadnosé¢

200 pA 0,1 pA

2000 pA 1 pA *1,3 % v.M. + 5 Digit
20 mA 0,01 mA

200 mA 0,1 mA

2A 10 mA

+1,5% v.M + 8 Digit
10 A* 0,01 A

Zabezpieczenia przed przecigzeniem: Zakres pA i mA zabezpieczony przez
F 250 mA /690 V.
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Zakres 10 A jest zabezpieczony przez F 10 A/ 690 V.
* w zakresie 10 A przestrzega¢ maksymalnego czasu wigczenia!

b Aby nie doprowadzi¢ do przegrzania sie urzgdzenia, po pomiarze
trwajgcym maksymalnie 30 sekund nalezy zrobi¢ 30-minutowg
przerwe w celu jego schtodzenia.

Pomiar rezystancji

Nastawi¢ zakres pomiarowy na przetgczniku selekcyjnym na ,Q”. Czarny
przewdd pomiarowy potgczy¢ z gniazdem ,,COM”, a czerwony przewdd
pomiarowy potaczy¢ z gniazdem ,V Q A”. Przewody pomiarowe potgczy¢

z badanym przedmiotem. Miernik automatycznie wyszukuje sobie
najbardziej korzystny zakres pomiarowy. Wynik pomiaru nalezy odczyta¢ na
wyswietlaczu.

Opornos¢

Zakres Rozdzielczosé Doktadnos¢

pomiarowy

200 Q 0,1 Q Ochrona przepieciowa: 0 .
250 V AC/DC * 1%+ 5 Digit

2k Q 0,001 kQ

20 kQ 0,01 kQ o

+1 % + 5 Digit

200 kQ 0,1 kQ

2 MQ 0,001 MQ

20 MQ 0,01MQ + 1,8 % + 5 Digit

Napiecie pomiarowe: 0,25 V.
Ochrona przepieciowa: 600 V AC/DC < 30 s.
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Test diodowy

Nastawi¢ zakres pomiarowy na przetgczniku selekcyjnym na ,Q”. Czarny
przewdd pomiarowy potgczy¢ z gniazdem ,,COM”, a czerwony przewdd
pomiarowy potgczy¢ z prawym gniazdem. Przyciskiem ,M” ustawi¢ na i==a
Przewody pomiarowe potgczy¢ z badanym przedmiotem. Czerwony przewdd
pomiarowy = anoda, czarny przewdd pomiarowy = katoda. Wyswietlane jest
szczytowe napiecie wsteczne (napiecie zwrotne).

Test diodowy
Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ = Doktadnosé

[#H 0,001V Pokazuje szczytowe napiecie
wsteczne (napigcie zwrotne)

Prad poczatkowy: ok. 0,6 mA, napiecie zwrotne: ok. 1,5 V.
Ochrona przepieciowa: 600 V AC/ DC < 30 s.

Test przejscia

Nastawi¢ zakres pomiarowy na przetgczniku selekcyjnym na ,Q”. Czarny
przewod pomiarowy potgczy¢ z gniazdem ,COM”, a czerwony przewdd
pomiarowy potgczy¢ z prawym gniazdem. Przyciskiem ,M” ustawi¢ na ,°))".
Przewody pomiarowe potgczy¢ z obwodem kontrolnym. Przy przejsciach
ponizej 50 Q rozbrzmiewa sygnat. Wynik pomiaru nalezy odczytac na
wyswietlaczu.

o Wazne: Nalezy zapewni¢ stan beznapieciowy i doprowadzi¢ do
l roztadowania kondensatoréw na obwodzie pomiarowym.

Test przejscia
Zakres pomiarowy | Funkcja

°)) Whbudowany brzeczyk sygnalizuje przejscie do 50 Q

Napiecie obwodu pomiarowego: ok. 0,5V
Ochrona przepieciowa: 600 V AC/DC < 30 s.
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True RMS

Podczas pomiaru niesinusoidalnych ksztattéw fali, przy wykorzystaniu funkciji
True RMS wystepujg mniejsze btedy pomiarowe niz przy wykorzystaniu
tradycyjnej metody pomiarowej.

Sygnaly sinusoidalne i niesinusoidalne mogg by¢ doktadnie mierzone za
pomocg funkcji True RMS.

Konserwacja

W warunkach eksploatacji zgodnej z instrukcjg obstugi urzgdzenie nie wymaga
szczegolnej konserwacii.

Czyszczenie

W przypadku zanieczyszczenia urzadzenia poprzez codzienne uzytkowanie
mozna je oczysci¢ za pomocg wilgotnej Sciereczki i fagodnego srodka
czyszczgcego domowego uzytku. Do czyszczenia nie uzywaé agresywnych
srodkow czyszczacych ani rozpuszczalnikow.

Wymiana baterii

Wymiana baterii jest konieczna, gdy na wyswietlaczu pojawi sie symbol
baterii. Przed wymiang baterii przewody pomiarowe muszg by¢ odtgczone
od urzadzenia!

Usuna¢ gorng srube znajdujgca sie na odwrotnej stronie, otworzy¢ komore
baterii i wyja¢ zuzyte baterie. Wtozy¢ nowe baterie (2 x 1,5 V AAA
mikrokomadrka). Natozy¢ ostone komory baterii i przykrecic j3.

Stosowac wytgcznie zalecane baterie!

°

l Baterii nie wolno wyrzuca¢ do $Smieci pochodzacych
z gospodarstwa domowego! Nalezy przy tym przestrzega¢
ustawowych przepiséw utylizacji odpaddw.
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Wymiana bezpiecznikow
Przed wymiang bezpiecznika nalezy wyjaé przewody pomiarowe
z urzadzenia i odkreci¢ wszystkie sruby z tytu. Ostroznie zdjgé tylng strone
obudowy i wymieni¢ bezpieczniki na bezpieczniki takiego samego typu
(bezpiecznik F 250 mA lub 10 A/ 690 V lub F10 A/ 690 V). Przykreci¢
urzgdzenie.

b Stosowac wytgcznie zalecane bezpieczniki!

138 Testboy® TB-3000



Dane techniczne

Dane techniczne

Doktadnos¢ odnosi sie do rocznej eksploatacji w temperaturze 18°C-28°C

i przy wilgotnosci powietrza 75 % (oferowane jest przeprowadzanie dalszych

corocznych kalibracji).

Automatyczny i manualny wybér zakresu pomiarowego.

Maks. napiecie miedzy gniazdami przytgczowymi a masa:

600 V AC/ DC.
Bezpiecznik F 250 mA/ F10 A 690 V z wkiadkg
topikowg bezzwtoczng
Maks. wysokos¢ eksploatacji 2.000 m n.p.m.
urzadzenia
Wysokos$¢ wyswietlacza 20 mm LCD

Wskaznik
Wskaznik biegunowosci
Wskaznik nadmiaru

Czestotliwos¢ probkowania

maks. 1999 (3 %)
automatyczny
Pokazywany jest ,OL”
ok. 0,4 s.

Stan baterii Pokazywany jest symbol baterii
Automatyczne wylagczanie po ok. 15 min.

Zasilanie elektryczne 2 x 1,5V AAA Micro
Temperatura robocza 0°Cdo40°C

Temperatura przechowywania
Wymiary

Waga

Norma badania

Kategoria

Przewody pomiarowe

W oparciu o norme EN 61010-1 definiowane sg nastepujgce kategorie

pomiarowe:

-10 °Cdo 50 °C

170 x 90 x 38 mm
295 g wraz z bateriami
IEC/EN 61010-1

CAT IV 600 V

1000 V CAT Il /600 V CATIV/ 10 A

Testboy® TB-3000
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Kategoria pomiarowa CAT Il

Pomiary obwodow pradéw posiadajgcych bezposrednie potaczenie z siecig
niskiego napiecia za pomocg wtyczek. Typowy prad zwarciowy < 10 kA.

Pomiary na obwodach pomiarowych elektrycznie potgczonych bezposrednio
Z siecig za pomocg wtyczek w gospodarstwie domowym, biurze
i laboratorium.

Kategoria pomiarowa CAT lll

Pomiary w instalacjach budynku (odbiorniki stacjonarne z przytgczem
wtykanym, przylgcze rozdzielacza, urzgdzenia zamontowane na state
w rozdzielaczu). Typowy prad zwarciowy < 50 KA.

Pomiary instalacji budynku:

odbiorniki stacjonarne, przytgcze urzagdzenia rozdzielczego, urzagdzenia state
na urzgdzeniu rozdzielczym.

Kategoria pomiarowa CAT IV

Pomiary na zrédle instalacji niskonapieciowej (licznik, gtdwne przytgcze,
pierwotna ochrona nadprgdowa). Typowy prad zwarciowy >> 50 KA.

Pomiary zrodta instalacji niskonapieciowej:
liczniki, pierwotna ochrona przepieciowa, przytgcze gtéwne.
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YkasaHusa

Yka3aHua no 6esonacHocTn

NPEAYNPEXOEHUE
MCToYHVKaMM ONacHOCTU ABNAIOTCSA, HaNpyUmep, MexaHu4eckme

4YacTu, CNOCOBHbIE TSHKENO TPaBMMPOBaTL NO4EN.
Taroke cyLecTByeT onacHOCTb Ans obopyaoBaHus (Hanpumep,
noBpexaeHne npnubopa).

NPEAYNPEXOEHUE
Yaap anekTpu4ecknumM TOKOM MOXET NMPUBECTU K CMEPTU 1N

TSHXKENO TpaBMMpPOBaTb NIOAEN, a TakKe Bbi3BaTb HapyLUeHne
yHKUMn 06opyfoBaHWS (Hanpyumep, noBpexaeHve npubopa).

NPEQYNPEXOEHUE

Hwvkorga He HanpaBnATb NasepHbIV NyY - TPAMON Unu
OTpaxeHHbIW - B rna3a. JlasepHoe nany4veHve cnocobHo
BblI3blBaTb HeOGpaTNMble HapyLLeHus 3penHuns. Mpu
N3MepEeHNsiX, NPOBOAMMbIX BONMN3WN MoAewn, nasepHbIA nyy
OOImKeH ObITb AeaKTUBUPOBaH.

>

142 Testboy® TB-3000



YkasaHusn

O6wwue npaBuna TeXHUKu 6e3onacHocTn

NPEQYNPEXOEHUE
Mo coobpaxkeHnsim 6e30MacHOCTM U B CBA3W C HANMYMeEM

ponycka k npumeneHunto (CE), 3anpeLyaeTcs caMoBOMbHO
nepenenbiBate NpuGop M/Mnm BHOCUTL UBMEHEHUS B €ro
KOHCTpyKumto. [1ns o6ecneyveHuns 6esonacHom akcnyatauum
npmbopa obs3aTensHO cneaoBaTth YKasaHUsIM N0 TEXHUKE
6e30ﬂaCHOCTI/|, npeanynpexaeHnam 1 nosioxKeHnAam rnasbl

. IPMMEHeHMe NO HasHa4YeHno".

NPEQYNPEXOEHUE
Mepen npymeHeHnem nprnbopa obpallaTb BHUMAHUE Ha

cobnogeHne cnegyroLmx NONOXKEHNIA:

| He npumeHsTb npubop BO6NIM3N 3nEeKTPOCBAPOUHbIX
annapaToB, MHOYKUMOHHbIX oborpeBaTenen n npoymnx
MCTOYHUKOB 3JTEKTPOMArHUTHbLIX nonemn.

| Mocne peskux nepenagos Temnepartyp nepes
npvMeHeHnem nNpubop AormkeH okono 30 MUHYT
afanTupoBaTbCs K HOBOW TeMmnepaType OKpyXatoLuen
cpenbl. ATo Heobxoammo Ansa ctabunmnsauum VK-ceHcopa.

| He noggepratb npubop AnUTENbHOMY BO3OENCTBUIO
BbICOKMX TemnepaTyp.

| W3beraTb BO3OENCTBUS NbINK 1 BNaru.

| WM3mepuTenbHbie npubopbl U MPUHAANEXHOCTU AepXaTb
BHe 30Hbl gocsaraemocTtu geten!

|  Ha npomblILneHHbIX NPeanpUATHUAX OOIPKHbI COOMoaaThCs
OencTByoLme npeanucaHns no npeaoTBpaLLeHmio aBapuin
W HECYACTHBbIX CIly4YaeB AN ANeKTPUYECKMX YCTaHOBOK U
3anekTpoobopyLoBaHKS.

PYCCKUM
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¥

Cobntogatb nsATb NpaBuUi TEXHUKM 6e30MacHOCTY:

1 O6GecTounTb 3MEKTPOCETH

2 T[pyHATL Mepbl NPOTUB CIY4aNnHOro BKIMIOYEHUS
3NeKTponuTaHus

3 TlpoBepsiTb OTCYTCTBUE HANPsHKEHUST (OTCYTCTBUE HaMNpsKeHUst
Ha 2-Xx nontocax).

4 3azemnsATb K 3aKopadmBaTb.

5 WsonupoBaTb cocefHMe KOMNOHEHTbI, HAXoasALWmMeCs Noa
HanpspkeHneM

MpumeHeHne No Ha3Ha4YeHUIO

Mpnbop nNpegHasHaveH TONbKO ASst TPUMEHEHMUS, ONUCaHHOro B VIHCTpyKLUMK
no akcnnyartauun. lHoe npymeHeHne siBNSeTCs HegonyCTUMbIM U MOXET
cTaTb MPUYUHON HECHACTHOro Cryyast unm nospexaeHns npndopa. OHo
NPUBOAUT K HEMEASIEHHOMY aHHYNUMPOBAHUIO NOObIX rapaHTUAHBIX
06513aTenbCTB U3rOTOBUTENS MO OTHOLLEHWIO K NMOMNb30BaTEN!O.

i

¥

Ecnu npubop He ncnonb3yeTtca AnutensHoOe Bpemsi, U3 Hero
cnegyet n3sneyb baTapen Bo nsbexaHve nospexaeHus npubopa.

M3roToBuTENb HE HECET OTBETCTBEHHOCTL 3a MaTepuanbHbIN
yuiep® unu Bpeq 300pOoBbIO NM0AEN, BO3HUKAOLWWIA BCNeacTeme
HenpaBWbHOro obpatleHnsi ¢ NpubopomM mUnm HecobnaeHns
npaBun TexHWKKM 6esonacHocTu. B Takmx cryyasx ucknovarTces
BCSIKME rapaHTuiHbIe NpeTeH3un. B HacTodAwen NHCTpykuun no
3KcnnyaTauum ykasaHusl no TexHuke 6esonacHocTu
COMPOBOXAAKTCS CUMBOJIOM ,BOCKINMLATENbHbIV 3HAK B
TpeyronbHuke®“. Nepen BBogom npnbopa B aKCnIyaTauuo
MOMHOCTBIO NpodnTaTh NHCTPYKUMIO. [JaHHbIN Npubop MMeeT 3Hak
CE, 70 ecTb oTBe4aeT TpeboBaHNAM COOTBETCTBYHIOLLMX ANPEKTUB.

CoxpaHsieTcsi NpaBo Ha U3MeHeHne cneuvdukaumin 6e3 npeaBapuTenbHOro
yBegomneHus. © Testboy GmbH, MepmaHus
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UckniouyeHne oTBETCTBEHHOCTU
b Mpy NoBpexaeHUsIX, BO3HMUKAIOLWUX BCNeaCTBUE HecobnioaeHus
MHCTpyKLMK NO aKkcnnyaTauuu, rapaHTus aHHynupyetcs!
MarotoBuTenb He HeCeT OTBETCTBEHHOCTb 3a CBA3aHHbIN C 3TUM
KOCBEHHbIN yLepb!

KomnaHnus Testboy He HeceT OTBETCTBEHHOCTb 3a yLep6, BO3HMKaoLWMA

BCrneacTBueE:

| HecobnioaeHus IHCTpyKuum No akcnnyartaumm

| wnsmeHeHWI uspenus, He paspelueHHbIX pmon Testboy, nnm

| NMpumeHeHMs 3anacHbIX YacTen, He OPUrMHaNbHbIX UMW HE pa3peLLeHHbIX
dupmon Testboy

| paboTbl Nog BO3OENCTBMEM ankorossi, HAQPKOTUYECKNX CPEACTB Un
MeaMKaMEHTOB.

MpaBunbHOCTbL MHCTPYKLMKM MO 3KcnnyaTaumm

Hacrtosawas VIHCTpykumua no akcnnyaTaumm cocTaBrneHa ¢ ocobom
TLWaTenbHOCTLH0. [pn 3TOM M3roTOBUTENBL HE HECET OTBETCTBEHHOCTL 3a
NPaBUIbHOCTb M NOMHOTY AaHHbIX, PUCYHKOB U YepTexen. He nckmovarotes
N3MEHEHNs1, onevyaTkn 1 HETOYHOCTW.

Ytunusaumusa

YBaxaembln nokynatens usgenus Testboy! Ctas Bnagenbuem Hawero
n3genusi, No OKOHYaHUK cpoka cnyx6bl Bel MoxeTe caath ero Ha
cneumanbHbIi NYHKT cOopa aNeKTpUYECKUX OTXOA0B.

Oupexktvea WEEE perynvpyeT Bo3Bpar v yTunmsaumio
anekTpu4eckoro obopyaosaHus. MNponssoantenv
3neKkTpn4ecKkoro obopyanoBaHus 0bs3aHbl 6ecrnatHo 3abvpate un
yTUNM3MPOBaTL BCE 3neKTpuyeckue npmbopbl. AnekTponprbopbl
BonbLue Henb3sa YTUNM3npoBaTb MO O6bIMHLIM KaHanam
yTUIM3aumum 0TXonoB. AnekTponprbopbl AOMKHbI
nepepabaTtbiBaTbCs M yTUNU3NPOBaTLCS OTAEMNbHO. Bcé
obopynoBaHue, nonagatoLLee Nog AaHHY AMPEKTUBY, NOMEYEHO
3TVM NOTOTUMOM.

PYCCKUM
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YTunusauums ucnonb3oBaHHbIX 6aTapen
ABnsasck KOHeYHbIM NoTpebutenem, Bel no 3akoHy (06
yTUNuM3auum akKkyMynsaTopHbIx 6aTapen) obs3aHbl coaBatb
BCE MCNOMb30BaHHbIE HaTapen 1 akKyMynaTopbl; yTunusauus
BMecTe C O6bITOBbLIMM OTXOAaMM 3anpelleHa!
BaTtapewn/akkymynsaTopsl, coaepxaline BpegHble BELeCcTBa,
0603HaYeHbl AaHHBIM CUMBOJIOM, YKa3bIBaOLWMM Ha 3anpeT ux
yTUnmM3auum BMecte ¢ ObITOBbIMU OTXOA4AMMU.
O603HaYEHMAMMN HAaNMUWSA TSHKEMbIX METANMOB ABNSIIOTCS:
Cd = kagmuin, Hg = pTyTb, Pb = cBUHeL.
Mcnonb3oBaHHble HaTapen/akkyMynsiTopbl MOXHO 6ecnnaTHo
cAaTtb B NyHKT cbopa no MEeCTy XUTENbCTBa U No MecTy
npoaaxu batapen/akkyMmynaTopos!

CepTudmkar kayecTBa

Bce paboTbl 1 npouecchl BHyTpM koMnanum Testboy GmbH, envsowme Ha
Ka4yeCTBO NpoAyKUnKn, NOCTOAHHO KOHTPOJIMPYIOTCA cuUcTemon MeHeoXXMeHTa
kauyecTtBa. Kpome Toro, komnaHusa Testboy GmbH nogreepxaaeT, 4to
nNpubopbl 1 YCTPOMCTBA, NPUMEHAEMbIE AN KanMbpoBKKM, CaMu MOCTOSHHO
NPOBEPSIOTCH Kak cpeacTsa KOHTPONS.

[eknapauusi 0 COOTBETCTBUMN
Magenve cooTBeTCTBYET AEWCTBYOWMM AnpektuBam. bonee nogpobHyto
MHGOPMaLMIO MOXHO HanTK Ha cante www.testboy.de
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JKkcnnyaTtauyus

BBepgeHue
Testboy® TB-3000 - 3T0 MyJIbTUMETP YHMBEPCANBHOTO MPUMEHEHWS.
M3amepuTenbHbI Npnbop usrotaBnneaeTcs ¢ cobrnogeHnem HoBeNLLINX
cTaHgapToB 6€30MacHOCTM 1 rapaHTMpyeT 6e30MacHyto 1 HageXHYo
paboTty. MynbTUMETP CYXUT LEHHbIM NMOMOLLHMKOM NpuW BCcex 6a3oBbIX
N3MEPEHNSIX B peMECINEHHOM 1 MPOMBILLNIEHHON cdepe, a Takke Ans
3NEKTPOHLLUKOB-NOOUTENEN.
Ero 6e3onacHocTb cootBeTcTBYET cTaHaapTam IEC/EN 61010 -
1/DIN VDE 0411.

KomnnekT noctaBku

| MynbTumetp TB-3000, Bkntoyas sallmLLeHHbIE N3MepUTENbHbIE MPOBOAA
(CAT IV 600 B);

| WHCTpyKumMa no skcnnyataumy;

| ®yTnsp.

Mepbl 6e3onacHoCcTH

TB-3000 BbinyLleH ¢ 3aBofa B 6e3ynpeyHoM C TOYKM 3peHnst besonacHocTn
TEXHWUYECKOM COCTOSIHMMW. [1nsi COXpaHEHUs Takoro COCTOAHMSA
nonb3oBaTento crieayeT cobnogaTb ykasaHusi No TexHuke 6esonacHoCTH,
npvBefeHHbIe B HacTosAwen VIHCTpyKumn.

BHumaHwme!

Z i S Ucnonb3oBaTbh TONbLKO Npunaraemble 3aliyulleHHble
M3MepuTenbHble NPOBOAA UMK aHaNorMyHble NPoBoAa,
oTBevawLime Heobxoaumom kaTteropum nsmepenum CAT IV
600 B.

PYCCKUM
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| Bo nsbexaHve yaapa anekTpoTokoM, cobnogaTte Mepbl
NpPeaoCTOPOXHOCTY Npu paboTe ¢ HanpsxkeHusimu cabiwe 120 B (60 B)
DC unun 50 B (25 B) AC adbdp. CornacHo npasunam DIN VDE, atu
3HaYeHus ABMAITCA Npegenamu Anst 4ONYCTMMOro KOHTaKTa ¢
HanpsbkeHMsIMKM (3Ha4YeHns B ckobkax OeNCTBYIOT, Hanpumep, B obnactu
MEAULMHbI UMK CENbCKOro XO35AUCTBAa).

| Mepen kaxgblM M3MepeHMEM NPOBEPSATb UCMPABHOCTb M3MEPUTENbHbIX
npoBoAoB 1 Npubopa.

| WN3meputenbHble npoBoaa U Lynbl pa3peLuaeTcs bpaTte TONMbKO 3a
npegycMOTpeHHbIe ANA 3TOro PYKOATKU. [IPUKOCHOBEHMUI K
n3MepuTenbHbIM WWynam cneayeT n3beraTb npu TObIX

obCcTosATENBCTBAX.
| B uensax obecneveHns 6e3onacHOCTM OTBETCTBEHHOE NULIO UNn

nonb3oBaTenb JOIMKeH cobnoaaTh pyKOBOACTBO MO SKCniyaTtauum.
HecobniogeHve ykasaHuin NponsBoaUTENsa MOXET HapyLWWTbL 6GesonacHyro
paboTty npubopa.

| VI3MeHATb unm 3ameHsTb KOMMOHEHTbI M MPUHAANEXHOCTU Npubopa
paspeLuaeTcs TOMbKO C COrnacus NPov3BOaNTENS MU €ro
npegcraBuTens.

| Mpubop paspeluaeTca UCMONb30BaTb TOMBKO B YCNOBUAX U LIENsX, Ans
KOTOPbIX OH ObiN paspaboTaH u n3rotoeneH. Heobxoanmo obssarenbHo
cobntogatb npasuna TeXHWUKN 6e30nacHOCTU U TEXHUYECKME
XapakTepUCTMKKU 1 IKCNyaTupoBaTh NpMBop TOMbLKO B CyXon cpee.

b M3ameputenbHbIn Npubop paspellaeTcs NPUMEHATb TONBbKO Arst
yKa3aHHbIX AMana3oHOB U3MEPEHUIA.

OcTopoXxHO!

Z f & Mepen kaxabIM Ucnonb3oBaHUEM NpUGopa NPoBepPATL ero
pabotocnoco6HOCTb (Hanpumep, Ha pabo4yem UCTOYHUKE
HanpskeHus, cM. Takke DIN VDE 0105, YacTtb 1).
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HasHauyeHue nepeKmoaneneﬁ, KHONMOK U rHe3g

BKI1./BbIKI1.

(NOBOPOTHBIM
nepeknovaTenem)

KHonka nepekntoyeHus
tbyHKuUMi (M)

KHorka coxpaHeHus
namepsiemMbix 3HadeHu (H)
KHonka nogceetkm (XX)
CenekTop n3meputenbHbIX
dyHKUMIA

He3po 10 A (cnesa)

BxoaHoe rHes3no (cnpaea)

["He3no macchbl

Mpnbop BknovaeTcs npu Beibope
JuanasoHa n3aMepeHuin U CHoBa
BbIKIIOYAETCS NPY MOSNOXKEHUN
nepekntovartens ,OFF*.

KHonka nossonsiet nepekn4aTb
0603HaYeHHble YHKLMN.

[Mpun HaxxaTuM Ha KHOMKy TekyLlee
n3mMepsieMoe 3Ha4YeHne CoXpaHsaeTcs B
namMmaTu.

|_|pVI HaXaTunax Ha KHOMKY BKIo4YaeTca n
CHOBa BbIKMKOYaeTCs PYHKLMS
KapMaHHOro choHaps.

[MoBOPOTHLIM NepeknoyaTenemM MoryT
BblbupaTbCcs pasnuyHbie 6asoBble
PEXUMbI USMEPEHWIA.

Mpn namepenusax ot 250 MA u Bbile
[OIMKHO ucnorb3oBaTtbes rHe3go 10 A.
KpacHas nameputenoHas Lenb Ans Bcex
ponyckaemMbix npubopom B1aoB
CurHarnos.

YepHasa nameputenbHas Lenb Ans Bcex
pornyckaemMbix npubopom B1aoB
CurHarnos.

PYCCKUM
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I/I3MepeHV|e MNOCTOAHHOINO HanpsxeHusA
YCTaHOBWTb NOBOPOTHbLIM NepekntovaTenemM pexum namepeHnn V =,
MoacoeanHUTb YepHbI U3MepUTENbHBI NpoBoA K rHesny ,COM, a
KpacHbIN NpoBoA - K npaBoMy rHe3ay. lNogcoeqmHnTb namepuTenbHble
npoBoAa Kk NpoBepsieMoMy 06bekTy. MynbTUMETp aBTOMaTUYECKN HaxXoamT
ans cebst Hanbonee NoaxoaALWMIA M3MeEPUTENbHbLIN AnanasoH. Jucnnein
nokasbIBaeT pe3ynbTaT N3MepeHus.

MocTosiHHOE HanpskeHne

Ouana3oH namepeHun PaspeweHue MorpewHocTb

200 vB 0,1 mB

2B 0.001 B + 0,5 % oT nokasaHum
: + 3 paspsga

208 0,018 + 0,8 % OT nokasaHui

200 B 0,1B + 5 paapsyIos

600 B 1B

BxogHoe conpoTuenenne: 10 MOm
Makc. BxogHoe HanpsikeHue: 600 B nocr.

N3mepeHne nepeMeHHOro HanpskeHus
YCcTaHOBWTL NOBOPOTHBLIM NepekntovaTenemM pexum namepenunin V AC.
MoacoeamHUTL YepHbIN N3MepUTENbHBLIN NPOoBOA K rHe3gy ,COMY, a
KpacHbIA NPOBOZ, - K NpaBoMy rHe3ay. MNoacoenmHUTb U3MepuTenbHbIe
npoBoAa k NpoBepsieMoMy 06bekTy. MynbTUMETP aBTOMaTUYECKU HaxoauT
ans cebsa Hambonee noaxoasaLLMIA U3MepPUTENbHBIN AnanasoH. Jucnnen
nokasblBaeT pesynbTaT U3MEPEHUS.

I'IepemeHHoe HanpsxeHune

Onana3oH nsmepeHunn PaspeweHue MorpelwHocTb
200 vB 1wmB
2B 0,001 B

+ 1,5 % oT nokasaHumn

20 B 0,01 B R
200 B 0,1B
600 B 1B

BxogHoe conpoTuenenne: 10 MOm
Makc. BxogHoe HanpsixeHue: 600 B AC (CK3),
avana3soH vactoT: 40 - 400 My,
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KpacHbIi namepuTenbHbIi NPoBoS NPy HaXaTuy KHOMKN « M» MOXeT
ncnonb3oBaTbLCA ANs OAHOMOMOCHON NpoBepku dasbl. iucnnen MuraeT, n
pasgaeTcs akyctuyeckuin curHan. lNepen namepeHnem HeobxoanmMo
0653aTenbHO CHATL BCE OCTanbHbIe M3MepUTenbHbIe NpoBoda. [JaHHas
byHKUMSI U3MEpEeHUst He MOOXOAUT ANsi OOHapyXXeHWs OMacHOro CETEBOrO
HanpsbkeHus. [axe ecnu npu nposBepke AUCNEeNn He MUraeT U He pasgaeTcs
aKyCTUYECKWUI CUrHar, Bce paBHO MOXET MMETbCH ONacHOE BbICOKOE
HanpspkeHue (>33 B nep. Toka nnm 70 B nocT. Toka).

OcTtopoxHo!
A Mepen npykocHOBEHMEM K MPOBOASALLMM AeTansM Heob6xoanumo
NpoBEPUTL OTCYTCTBUE ONACHOIo HanpsaXeHna ¢ NoOMoLLbo
NPAMOro KOHTakKTHOro n3mMmepeHuna nepemMeHHOro Toka Ha aByx
nontocax.
OBHAPY>XEHWE OBPLIBA KABENA
®PyHKUMA 06HapyxeHusa obpbiBa kabens npegHa3HadeHa ang
B©ECKOHTaKTHOro onpeaeneHns pacrnonoXxeHns obpbIBOB CKPbITLIX kabenein
Ha Lensax nog HanpsKeHneMm.
YcraHoute nepekntoyatens gyHkumin Ha OBHAPYXXEHME OBPbIBA KABESA.
Pacnonoxute ¥ AaTyuk B BEPXHEN YacTu MynbTUMETPa Haf TOKOBEAYLLM
kabenem (100-300 B nep. Toka) n Begute ero Hag kabenem c
OAHOBPEMEHHO HaxxaTol kHorkon «M». Mepen Toukon obpbiBa 3aropuTcs
Ovcnnen n pasgacTcst akyCTUYECKUIn curHann.
Ecnu npu noucke obpbiBa kabensa ancnnen He MUraeT 1 He pasgaeTca
aKyCTUYECKWUIA CUrHar, BCe PaBHO MOXET MMETbCH OMacHOE BbICOKOE
HanpspkeHne (>33 B nep. Toka nnm 70 B nocT. Toka). BeCkoHTaKTHbIN AaT4mK
obHapyXMBaeT TOMbKO TO HanpsKeHne, KOTOPOe reHepupyeT AOCTaTOYHO
CUIbHbIE ANEKTPUYECKME NOoMs UCTOYHUKOB Toka (anekTpoceTb, >100 B nep.
TOKa). Ecrnn HanpshKeHHOCTb Nonst HU3Kas, Npubop MOXET He OBHapPYXNTb
noABeAeHHOE HanpshKeHWe K, cregoBaTernbHO, MPaBUIbHO OKanM3oBaTth
mecTo obpbiBa kabens. Ecnv npubop He obHapyXnBaeT HanpskeHne, aTo

MOXET 0O BACHATLCS OAHUM U3 CrieayoLwmnx hakTopoBs:
| akpaHupoBaHHbIe Kabenu/nposoaa,

| TonwwmHa u BMA M3oNALMKY,
| paccTosiHMe OT UCTOYHMKA HaNPsHKEHUS.

PYCCKUM

OcTopoXxHO!

A Heobxogmmo cobntogate OCTOPOXKHOCTE MPU HaNPSKEHMSAX
cBbilwe 30 B, Tak kak CyLecTBYET ONAacCHOCTb NOPaXKEHUsI
3MEKTPUYECKUM TOKOM.
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BHumaHwme!
®PyHKUMA GECKOHTaKTHOrO 0bHapyKeHnst 06pbIBOB kabensi He

OcTopoxHo!

Mepen NpYKOCHOBEHMEM K NPOBOASLLMM AeTansM Heobxoaumo
NpoBEPUTbL OTCYTCTBUE ONACHOIo HanpsaXeHna ¢ NoOMoLLbo
NPAMOro KOHTakKTHOro n3mMmepeHuna nepemMeHHOro Toka Ha aByx
nosntcax.

nogxoaunT anda 06Hapy>KeH|/|$| OMNacHOro ceTeBoro HanpsXxeHusa.

Msmepel-wle MOCTOAHHOIO TOKa

YCcTaHOBWTbL MOBOPOTHLIM NEPEKIoYaTeNeM PEXNM namepeHmn A =.
Bbibpatb kHonkon ,M* nocTosHHbIN Tok (DC). MoacoeamHnTs YepHbIA
n3MepuTenbHbIM NPoBoA K rHesay ,COMY, a kpacHbIV NPOBOA, - K NpaBoMy
rHe3ny (4o makc. 250 MA).

® Mpu Tokax cBbiwe 250 MA ans nsmepeHni cnegyeT ucnonb3oBaTb
rHesgo ,10 Al

MoacoeanHnTL 3MepUTenbHbIE MPOBOAA K NPOBEPSEMOMY OOBEKTY.
MynbTMeTp aBTOMaTMYECKN HaxXoanT Ans cebs Hanbonee noaxoaALLIMn
U3MepuTENbHbIM AnanasoH. [iucnnen nokasblBaeT pesynbTaT N3MepeHust.

b [na npegoTBpalleHus neperpeBa npubopa genaTb NepepbiB Ha
30 MUHYT NPV UIMEPEHUM NPOJOIKUTENBHOCTLIO HE Bonee Yem

30 cekyHa.

MoCcTOAHHBLIN TOK

OnanasoH nsmepeHunn PaspeweHue MorpewHocTb

200 MKA 0,1 mxkA

2000 MKA 1 MKA + 1,0 % OoT nokasaHum
20 MA 0,01 MA + 3 paspsipa

200 mA 0,1 MA

2A 10 mA + 1,2 % OT nokasaHuM
10 A* 0,01A + 5 paspsigos
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3awuTa ot neperpysku: Bxog MKA n MA 3alLuuLLeH NPefoXpaHUTENeM

F 250 mA / 690 B.

Bxog 10 A 3awumiieH npegoxpaHutenem F 10 A/ 690 B.

*B amanasoHe 10 A cobntogate MakcMMarnbHYy AnNUTENbHOCTL BKItOYeHMUs!

®  [Ina npegoTBpalleHns neperpesa npubopa genatb NepepbIB Ha
30 MUHYT NPV U3MEPEHUM NPOJOIPKUTENBHOCTLIO HE Bonee Yem
30 cekyHa.

N3mepeHne nepeMeHHOro Toka
YCcTaHOBUTbL MOBOPOTHLIM NEPEKIioYaTeNnemM pexnm namepeHmn A =.
BbibpaTtb kHoMKon ,M* nepemeHHbIv Tok (AC). MoacoeanHnTb YepHbIn
n3MepuTenbHbIM NPoBoA K rHesay ,COMY, a kpacHbIV NPOBOA, - K NpaBoMy
rHe3ny (8o makc. 200 MA).

b Mpun Tokax cBbiwe 250 MA anst 3amepeHuin criegyet UCNonb30BaTb
rHesgo ,10 A

MoacoeanHNTL n3MepuTenbHbIE MPOBOAA K NPOBEPSEMOMY OOBEKTY.
MynbTMeTp aBTOMaTMYECKN HaxXoanT Ans cebs Hanbonee noaxoaALLIMn
n3MepuTenbHbIM AnanasoH. [iucnnen nokasblBaeT pesynbTaT n3MepeHust.

b [lna npegoTBpalLeHus neperpesa npubopa genatb nepepbiB Ha
l 30 MUHYT NPV U3MEPEHUM NPOJOIKUTENBHOCTLIO HE Bonee Yem

30 cekyHa.

MepeMeHHbIN TOK

Onana3oH nsmepeHunn PaspeweHue MorpewHocTb

200 MKA 0,1 MKA =3
2000 mMKA 1 MKA + 1,3 % OT nokasaHum 5
20 MA 0,01 mA + 5 paspsigos ‘>,’
200 MA 0,1 MA -
2A 10 mA + 1,5 % OoT nokasaHum

10 A* 0,01 A + 8 paspsigoB

3awwTa ot neperpysku: MKA- 1 MA-guanasoHbl 3aLUmLLEHbI
npenoxpanuternem F 250 mA / 690 B.

OnanasoH 10 A 3awwmwieH npegoxpaHutenem F 10 A/ 690 B.

* B gnanasoHe 10A cobnogatb MakCuManbHYy ANUTENbHOCTb BKHOYEHWS!
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b Onsa npenoTBpalleHna neperpesa np|/|60pa aenaTtb nepepbiB Ha
30 MUHYT NpY N3MepeHn NPOAOIKUTENBHOCTLIO He Gonee yem

30 cekyHa.

7 k3 MepeHune conpoTnBIieHUsA

YcTaHOBUTL MOBOPOTHLIM NepeKnoYaTenemM pexnm namepeHun ,Q°
MoacoeamHUTb YepHbI U3MEPUTENbHBIA NPOoBOA K rHe3ny ,COM, a
KpacHbIN NpoBOA - KO BXOAHOMY rHe3ay. [loacoeamHuTs nameputensHble
NpoBoAa K UCMbITbiIBaEMOMY 06bekTy. MynbTUMETp aBTOMaTUYECKN HaxoauT
ans cebst Hanbonee NoAXoAALWMIA M3MEPUTENbHbLIN AnanasoH. Jucnnein

NnoKasblBaeT pe3ynbTaT UsMepeHua.

ConpoTtuBneHue

Ovana3oH PaspeweHue

M3MepeHun

200 Q 0,1 Q, 3awumTa ot
nepeHanpsbkeHns: 250 B
AC/DC

2 kQ 0,001 kQ

20 kQ 0,01 kQ

200 kQ 0,1 kQ

2 MQ 0,001 MQ

20 MQ 0,01 MQ

M3meputensHoe HanpsbkeHune: 0,25 B
3awumTa ot nepeHanpsikerms: 600 BAC/DC<30c

TectTupoBaHue guoaoB

MorpewHocTb

+ 1 % + 5 paspsagos

+ 1 % + 5 paspsagos

+1,8% + 5 paspagos

YCTaHOBUTL NOBOPOTHLIM NepekntovaTenemM pexum namepeHunn ,Q".
MopcoeanHUTL YepHbIN N3MEpPUTENbHBIN NPoBOA K rHe3gy ,COM, a
KpacHbI NpoBOS - K NpaBoMy rHe3ay. BeibpaTb kHonkon ,M* dyHKumo PR
MopcoeanHnTb n3mMepuTenbHbIE NMPOBOAA K UCTILITLIBAEMOMY OOBEKTY.
KpacHbIi n1amepuTenbHbIN NPOBOA = aHOA, YEPHbIN N3MEPUTENbHbIN
npoBoA = katod. Ha gucnnee otobpaxaetcs 3anupatoLLee HanpsbkeHne.
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Akcnnyartauus

TecTupoBaHue guoaos
[Onana3oH usmepeHumn Pa3speweHue NHaunkauns

IE 0,001 B nokasblBaeTcs
3anvparoLlee HanpshkeHune

Mpsimon Tok: okono 0,6 MA, obpaTHoe HanpsixeHwe: okono 1,5 B
BawmTa ot nepeHanpsikeHmsn: 600 B AC/DC <30c

lMpoBepKa 3aNeKTponpoBOAHOCTH
YCcTaHOBWTbL MOBOPOTHLIM NEpeKnoYaTenemM pexum namepenmn ,Q°
MoacoeamHUTb YepHbI U3MePUTENbHBIA NPOoBOA K rHe3ny ,COM, a
KpacHbIN NpoBoS, - K NpaBoMy rHe3gy. BeibpaTb kHonkow ,M“ doyHkumto )"
MoacoeamHnTs n3mMepuTenbHbIE NPOBOAA K UCTbITbiIBaeMon uenu. MNpu
conpoTuBneHunsix Hwke 50 Q pasgaetcsa 3BykoBOM curHan. ucnnen
nokasbiBaeT pe3ynbTaT U3MepeHus.

®  BaxHo: Obpallate BHMUMaHWE Ha OTCYTCTBME HaMpPshKeHUs 1
pa3psiA0B KOHAEHCATOPOB B U3MePSeMON Lienu.

MpoBepka aNeKTPonpoBOAHOCTU
Onana3oH namepeHunn DyHKUMA
°)) BcTpoeHHbI 3ymmep curHanuavpyet
conpoTuBneHune Hmke 50 Q.

HanpsbkeHue B namepsiemon uenu: okono 0,5 B
3awmTa ot nepeHanpsikerHms: 600 BAC/DC<30c

PYCCKUM

UcTtHHOe cpeaHeKkBagpaTu4Hoe 3Ha4YeHue (True RMS)
Mpn n3mepeHun BonHOo6pasHbIX CUrHanoB opMon, OTIMYHON OT
CMHYCco0bpa3sHon, Ucrnosib3oBaHWe hYHKLUM UCTUHHOTO
cpeaHeKBaApaTUYHOrO 3HAYEHWUS AAET MEHbLUME MOTPELUHOCTM, YEM MpK
06bIYHbIX METOAAX U3MEPEHMS.
®YHKUMSA UCTUHHOMO CpeaHekBaapaTUYHOro 3HaveHus (True RMS)
obecneynBaeT TOYHOE U3MEPEHNE CUHYCOOOPa3HbIX U HECUHYCOOBPa3HbIX
CMrHanoBs.
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Akcnnyaraums

TexHun4yeckoe obcnyxumBaHue

Yuctka

Mpu akcnnyaTaumy B COOTBETCTBUM C UHCTPYKLMEN Npubop He HyXXaaeTcs B

0COBOM TEXHWNYECKOM 0BCMYKMBaHUN.

Ecnun npun exxeaHeBHOM NCNOJIb30BaHUN np|/|60p 3arpAa3HAeTCd, ero MOXHo
YNCTUTb BNAXHOMN TKaHbIO C ,El06aBJ'IeHVIeM HebOobLIOro KonM4YecTsa MsIrkoro
YucTdllero cpeacrtea gna ObITOBbIX HYXO. Hwukorga He NPUMEHATb And
YUCTKN arpeccunBHble YNCTALLME cpeacTBa U pacTtBopUTEnN.

3ameHa GaTapen

3ameHa GaTapen Heobxoamma, Koraa Ha gucnnee nosiBseTcsi CUMBOST
Oatapew. Nepen 3ameHon GaTapen oTcoeanHATbL OT npubopa
namepuTenbHble nposoaa!

OTBMHTUTL BEPXHWUI BUHT Ha 3aaHen naHenun npubopa, OTKpbITb 6aTapenHbiv
OTCEK U N3BneYb paspskeHHble 6atapen. BctaBuTb HoBble BaTapen (2 x 1,5B
AAA Micro). 3akpbITb 6aTapeiHbIn OTCEK U 3aBUHTUTL BUHT.

b Mcnonb3oBaTtb 6aTapen TOMbLKO ykasaHHOro Tmunal
He BbibpackiBaTh 6aTapen BmecTte ¢ 66ITOBbIM MycOpOM!
CobntogaTtb yCTaHOBMNEHHbIE 3aKOHOM Npasuna ux ytunusauum!

3ameHa npegoxpaHuTenen

Mpu 3ameHe NpegoxpaHuTenen cnegyeT cHayana CHATb ¢ npubopa
n3MepuTernbHble NPOBOAA Y OTKPYTUTL BCE BUHTLI C 0OPATHOWM CTOPOHDI.
OCTOPOXHO CHUMUTE 3aJHIOK0 KPbILLKY Npnbopa 1 3aMeHuTe ctapble
npenoxpaHnTeny HOBbIMK TOro Xe Tuna (npegoxpanuTens F 250 MA nnm 10
A/690 B unu F10 A /690 B). Cobepute 1 3akpyTuTe npmbop.

b Mcnonb3oBaTb npenoxpaHuTernn ToJ1bKO YKa3aHHOro Tmnal
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TexHu4yeckue XapakTepucTukun

TexHUYeCcKne xapakTepucTUKN

MorpelHoOCTL yka3aHa Ans cpoka akcnnyataumu 1 rog npu temneparypax
18 °C - 28 °C 1 oTHOCUTENBHOW BRaxHOCTN 75 % (B AanbHewLem
npegnaraetcs exerogHas kanvbposka).

ABTOMaTUYECKUIA 1 PYYHON BbIOOP ANana3oHOB U3MEPEHWN.

Makc. HanpskeHne mexay BXogHbIMY rHe3gamu n maccou: 600 B AC/ DC

MpepoxpaHuTtenu

Makc. pabouas BbicoTa
BbicoTta ancnnes
PaspsagHocTb
MHavkauust nonspHocTu

MHavkauma Bbixoda 3a npenen
n3MepeHus

MHTepBan BbIOOpKK

CocTosiHne b6artapen

ABTOMaTU4YeCKOE OTKIIOYEHME
OnekTponuTaHue

Paboyas temnepatypa
TemnepaTypa xpaHeHus
Pasmepbl

Bec

CtaHgapT Ha MeToa UCTIbITaHWIA
KaTteropusa

M3ameputenbHble npoBoa

F 250 MA/ F 10 A 690 B,
6€e3bIHEPLIOHHBI

2000 m Hag ypoBHEM Mops
20 mm XKK-gucnnen

makc. 1999 (3 V2)
aBTOMaTM4eckas

Ha gucnnee otobpaxaerca ,,OL"

okono. 0,4 c

Ha gucnnee oTobpaxaeTcs CUMBON
Oartapeu

npubn. yepes 15 MUH.
2 x 1,5 B AAA Micro
0°C..40°C
-10°C...50°C

170 x 90 x 38 MM

PYCCKUM

295 r, Bkn. 6atapen

IEC/EN 61010-1

CAT IV 600 B

1000 B CAT Il /600 B CATIV/10 A

CornacHo EN 61010-1, onpegeneHsl crieaytoLmye Kateropum U3MepeHuii:

Testboy® TB-3000
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TexHu4yeckue XapakKTepucTukun

Kateropus nsmepenumn CAT Il

M3amepeHusa Ha TOKOBBIX LiensiX, KOTOpble Yepes BUIKY Hanpsmyro
ANEKTPUYECKN COEANHEHDBI C HU3KOBOSIbTHOW CETbIO. TUMUYHBIA TOK
KOpOTKOro 3amblkaHus < 10 KA.

M3mepeHus Ha TOKOBbIX LiENsiX C HEMOCPEeACTBEHHbIM NOAKMIOYEHUEM K
3MEeKTPOCETN Yepes LUTENCEebHblE COEANHEHNS B XXUIbIX MOMELLEHUSIX,
odhucax n nabopatopusix.

KaTteropusa namepenun CAT Il

MamepeHus B npegenax JOMOBOW 3MNeKTPOYCTaHOBKN (CTauuoHapHbIe
noTpedbuTenu ¢ HepasbeMHbIM NPUCOEANHEHNEM, NPUCOEONHEHME K
pacnpeaenuTensHOMY LMTY, NOCTOAHHO YCTaHOBMNEHHbIE YCTPOWCTBA B
pacnpeaenuTensHOM WnTe). TUMMYHBIN TOK KOPOTKOrO 3aMblkaHnst < 50 KA.
MamepeHusa Ha BCTpOEHHOM 060pyaoBaHUM 30aHWI:

cTaumoHapHble noTpebutenu, pacnpegenutenu, npubopbl ¢ MOCTOSAHHBIM
NOAKIMIOYEHNEM K pacrnpegenuTensm.

KaTteropusa namepernun CAT IV

MamepeHus Ha CTOYHMKE HN3KOBOMbTHOW 3MIEKTPOYCTaHOBKM (CHETHMKN,
MarucTparnbHoe NpucoeauHeHve, NnepBuYHasi MakcumarbHas TokoBast
3awwmTa). TUNUYHBIN TOK KOPOTKOTO 3aMblkaHus >> 50 KA.

M3MepeHVIF| Ha HU3KOBOJIbTHbIX NCTOYHUKAX:

CYETYMKN, YCTPOMCTBA NEPBUYHOW 3aLLUTbl OT NEPEHANPSHKEHNN,
MarmcTparbHble NOAKIOYEHUS.
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Upozornéni

Upozornéni

Bezpecnostni pokyny

VYSTRAHA

DalSimi zdroji nebezpedi jsou napf. mechanicke &asti, které
mohou zpUsobit téZka zranéni osob.

Ohrozeny jsou i pfedméty (napf. poSkozeni pfistroje).

VYSTRAHA

Zasah elektrickym proudem muze zplsobit tézka zranéni nebo
smrt osob, jakoz i ohroZeni funkce pfedmétd (napf. posSkozeni
pristroje).

VYSTRAHA

Nikdy nemifte laserovym paprskem do oka pfimo nebo
nepfimo, odrazem z reflexnich ploch! Laserové zareni mlze
zpUsobit nevratné poskozeni oka. Pfi méreni v blizkosti lidi
musi byt laserovy paprsek deaktivovany.
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Upozornéni

VSeobecné bezpe€nostni pokyny

é VYSTRAHA
Svévolné prestavby a/nebo zmény pfistroje jsou

z bezpecnostnich ddvodl a z divodd schvaleni (CE)
zakazany. Pro zajisténi bezpecného provozu pfistroje se musi
bezpodminecné dodrzovat bezpe€nostni pokyny, vystrazna
upozornéni a kapitola ,Pouzivani k uréenému ucelu”.

é VYSTRAHA
PFed pouzitim pfistroje prosim dodrzujte tyto pokyny:

Neprovozujte pfistroj v blizkosti elektrickych svafovacich
ptistrojli, indukénich topnych téles nebo jinych
elektromagnetickych poli.

Po nahlé zméné teplot se pfistroj pfed pouzitim musi
pfizpUsobit cca 30 minut nové okolni teploté, aby se
stabilizoval IR senzor.

Nevystavuijte pfistroj delSi dobu vysokym teplotam.
Vyhnéte se prasnym a vihkym okolnim podminkam.

Mefici pfistroje a pfisluSenstvi nejsou hrackou, a nepatfi do
rukou détem!

V komeré&nich zafizenich se musi dodrzovat Predpisy
urazoveé prevence vydané Profesnim sdruzenim pro
elektricka zafizeni a provozni prostfedky.

Testboy® TB-3000
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Upozornéni

b Dodrzujte prosim pét bezpecnostnich pravidel:
l 1 Odpojeni
2 Zajisténi proti opétovnému zapnuti
3 Zjisténi nepfitomnosti napéti (nepfitomnost napéti se musi
stanovit 2pdloveé)
4 Uzemnéni a zkratovani
5 lzolace sousednich souc¢asti pod napétim

Pouzivani k uréenému ucelu

PFistroj je uréen jen pro pouZziti popsané v tomto navodu k obsluze. Jiné
pouZiti je nepFipustné, a mize zpUsobit Uraz nebo zniceni pfistroje.
Takového pouziti by vedlo k okamzitému zaniku narok( uZivatele na
jakékoliv zarucni pInéni a ru€eni vyrobce.

Pfi delSim nepouzivani pristroje z néj prosim vyjméte baterie,
abyste chranili pfistroj pfed poSkozenim.

¥

Neruc¢ime za vécné nebo osobni Skody, které jsou zplsobeny
neodbornou manipulaci nebo nedodrzenim bezpe€nostnich pokynd.
V takovychto pfipadech zanika jakykoliv zaru¢ni narok. Vykfi¢nik
umistény v trojuhelniku upozorfiuje na bezpec€nostni pokyny

v navodu k obsluze. Pfed uvedenim do provozu si prectéte cely
navod k obsluze Tento pfistroj je testovany CE a splfiuje tak
prislusné smérnice.

¥

Pravo ménit specifikace bez pfedchoziho oznameni vyhrazeno
© Testboy GmbH, Némecko.

Vylouceni ruceni
® V pfipadé vzniku $kod, zavinénych nedodrzenim navodu k obsluze,
zanika narok na zaruku! Nepfebirame ruceni za nasledné sSkody,
které by toho vyplynuly.

Testboy neruci za Skody, které jsou nasledkem

| nedodrzeni navodu

| zmény na vyrobku neschvalenou firmou Testboy

| pouziti nahradnich dild nevyrobenych nebo neschvalenych firmou
Testboy,

| poziti alkoholu, drog nebo IékU
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Upozornéni

Spravnost navodu k obsluze

Tento navod k obsluze byl vytvoren s velkou peclivosti. Nepfebirame
zadnou zaruku za spravnost a Uplnost Udajll, obrazk( a vykresu. Zmény,
omyly a tiskové chyby vyhrazeny.

Likvidace

Vazeny zakazniku firmy Testboy, s nabytim naSeho vyrobku ziskavate
moznost predat pristroj po skon€eni jeho Zivotnosti na vhodna sbérna mista
elektrického Srotu.

Vyrobci téchto elektropfistroji jsou povinni provadét zpétny
odbér a recyklaci téchto starych elektropfistrojii zdarma
.Elektropristroje tak jiz nesméji byt zahrnuty do
»hormalniho“bézného odpadniho fetézce. Tyto elektropfistroje
jsou recyklovany oddélené a likvidovany. VSechny pristroje,
které spadaji do této kategorie jsou oznaceny timto logem.

E WEEE upravuje vraceni a recyklaci starych elektropfistroju.
|

Likvidace pouzitych baterii
Vy, jako koncovi spotfebitelé jste ze zakona (zdkon o bateriich)
povinni odevzdavat vSechny pouZité baterie a akumulatory;
jejich likvidace v domovnim odpadu je zakazana!
Baterie/akumulatory obsahujici Skodlivé latky jsou oznaceny zde
uvedenym symbolem, ktery upozoriuje, Zze se nesmi likvidovat
pres domovni odpad.
Znacky pro prevazujici ¢ast tézkych kovl jsou:
Cd = kadmium, Hg = rtut, Pb = olovo.
Své spotfebované baterie/akumulatory miZzete bezplatné
odevzdat na sbérnych mistech ve Vasi obci nebo vSude tam,
kde se baterie/akumulatory prodavaji!

Certifikat kvality

VSechny kvalitativné relevantni ¢innosti a procesy provadéné v ramci firmy
Testboy GmbH jsou permanentné sledovany systémem fizeni kvality. Firma
Testboy GmbH dale potvrzuje, Zze zkuSebni zafizeni a nastroje pouzivané pfi
kalibraci podléhaji permanentni kontrole zkuSebnich prostfedku.

Prohlaseni o shodé

www.testboy.de
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Uvod

Testboy® TB-3000 je univerzalné pouzitelny multimetr. Méfici pfistroj se
vyrabi podle nejmodernéjSich bezpeénostnich predpisl a zaruéuje
bezpecénou a spolehlivou praci. Multimetr je cennou pomUckou pfi véech
standardnich méfenich v femesinych nebo primyslovych oborech, stejné
jako pro amatérské elektrotechniky.

Bezpec€nost podle IEC/EN 61010 -1/ DIN VDE 0411

Predmét dodavky:

| Multimetr TB-3000 véetné bezpecénostnich méficich kabell (CAT IV
600 V)

| Néavod k obsluze

| Pohotovostni brasna

Bezpeénostni opatieni

TB-3000 opustil vyrobni zavod v bezpe¢nostné technicky bezvadném stavu.
Pro zachovani tohoto stavu musi uzivatel dodrzovat bezpe€nostni pokyny

v tomto navodu.

Pozor!

Z i S Pouzivejte pouze bezpecnostni mérici kabely nebo
ekvivalentni mérici kabely, které splnuji spravnou kategorii
méreni CAT IV 600 V.

| Pokud se pracuje s napétim vy$sim nez 120 V (60 V) DC nebo 50 V
(25 V) ef. AC, je nutné dodrzovat preventivni opatfeni, abyste neutrpéli
zasah elektrickym proudem. Podle normy DIN VDE predstavuji tyto
hodnoty mez napéti, kterého se Ize jesté dotykat. (Hodnoty v zavorkach
plati napf. pro Iékafské nebo zemédélské obory)

| PFed kazdym méfenim se ujistéte, Ze jsou méfici kabely a zkuSebni
pFistroj v bezvadném stavu.

| MéFici kabely a méfici hroty se smi drzet jen za drzadla, ktera jsou k tomu
ur¢ena. Za zadnych okolnosti se nedotykejte méficich hrotd.

| Odpovédna osoba resp. uzivatel by si mél precist navod k obsluze, aby
bylo zaru¢eno bezpecné pouzivani. Nedodrzovani pokynu vyrobce miize
ohrozit bezpe€né pouzivani pristroje.

| Soucasti nebo prisluSenstvi pfistroje smi byt upravovany nebo ménény
pouze se souhlasem vyrobce nebo jeho zastupce.
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| Pristroj smi byt pouzivan pouze za podminek a k ucelim, pro které byl
vyvinut a vyroben. Musi proto byt bezpodmine¢né dodrzovany
bezpecénostni pfedpisy a technické Udaje a pfistroj musi byt pouzivan

v suchém prostiedi.

b ZkuSebni pfistroj se smi pouzivat jen ve specifikovanych rozsazich

l méreni.

Pozor!

A

Pred kazdym pouzitim se musi vyzkousSet bezvadna funkce

pristroje (napf. na znamém zdroji napéti, viz téz
DIN VDE 0105, ¢ast 1).

Popis spinacu, tlacitek a zdirek

Vypina¢
(pomoci oto¢ného spinace)

Spinac funkci (M)

Tlagitko pro ulozeni
mérfenych hodnot (H)
Svétlo (X¥)

Volici spinac¢ funkci méfeni
Zditka 10 A

Vstupni zdifka (vpravo)

Zditka kostry

Méreni stejnosmérného napéti

Na volicim spinadi nastavte méfici rozsah na V=. Cerny méfici kabel pfipojte
ke zdifce ,COM" a Cerveny méfici kabel pfipojte k pravé zdifce. Pfipojte
méfici kabely k testované soucasti. Multimetr si automaticky vyhleda
nejvyhodnéjsi méfici rozsah. Na displeji odectéte vysledek méreni.

PFistroj se zapne zvolenim méficiho
rozsahu a vypne oto€enim spinace do
polohy ,OFF*.

Spina€ umozriuje pfepinani popsanych
funkci.

Po stisknuti tladitka se aktualni zméfena
hodnota ulozi do paméti.

Stisknutim se zapind a vypina funkce
kapesni svitilny.

Otoc€enim otocného spinace Ize volit
rizné zakladni druhy méreni.

Pfi méfeni od 250 mA se musi pouzit
zditka 10 A.

Cerveny méfici kabel pro véechny druhy
signal(, které pfistroj akceptuje.

Cerny méfici kabel pro vechny druhy
signal(, které pfistroj akceptuje.

Testboy® TB-3000
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Stejnosmérné napéti

Rozsah méreni Rozliseni Presnost

200 mV 0,1 mVv

2V 0.00LV + 0,5 % méF.h.+ 3 digit
20V 0,01V + 0,8 % méf.h.+ 5 digit
200V 0,1V

600 V 1V

Vstupni odpor: 10 MQ.
Max. vstupni napéti: 600 V DC

Méreni stiidavého napéti

Na volicim spinaéi nastavte méfici rozsah na V~. Cerny méfici kabel pfipojte
ke zdifce ,COM" a Cerveny méfici kabel pfipojte k pravé zdifce. Pfipojte
méfici kabely k testované soucasti. Multimetr si automaticky vyhleda
nejvyhodnéjsi méfici rozsah. Na displeji odectéte vysledek méfeni.

Stridavé napéti

Rozsah méreni Rozliseni Piesnost

200 mV 1mV

2V 0,001V

20V 0,01V 1 1,5 % méf.h.+ 5 digit
200 V 0,1V

600 V 1V

Vstupni odpor: 10 MQ.
Max. vstupni napéti: 600 V AC RMS, frekvenéni rozsah: 40-400 Hz.

Cervené kontrolni vedeni miZe byt stisknutim tlagitka ,M“ pouzivano pro
jednopdlovou kontrolu fazi. Displej blika a zazni signal. Pfed méfenim musi
byt bezpodminecné vSechna ostatni kontrolni vedeni odstranéna. Méfeni
neni vhodné pro rozpoznani nebezpecného sitového napéti. | kdyz béhem
kontroly displej neblika a neni vydan zadny signal, mize i presto byt
pFitomno nebezpecné vysoké napéti (>33 V AC nebo 70 V DC).

Opatrné!

A Pred kontaktem s dily pod napétim je nutné pfimym,
dvoupdlovym dotykovym méfenim zkontrolovat rozsah
stfidavého proudu, aby nebylo pfitomno nebezpecné napéti.
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ROZPOZNANI PRETRZENEHO KABELU

Rozpoznani pretrzeného kabelu je uréeno k bezdotykovému rozpoznani
pretrzenych kabel( na volné pfistupnych vedenich pod napétim.
Nastavte volici pfepinaé na funkci ROZPOZNANI PRETRZENEHO
KABELU.

Pokud je senzor & na hornfm konci multimetru veden od mista napajeni
pres vedeni pod proudem (100 - 300 V AC), zatimco je stisknuto tlacitko ,M*,
pak blika displej a pfed mistem pretrZzeni zazni signal.

Pokud pfi provadéni rozpoznani pretrzeni kabelu displej neblika a neni
vydan zadny signal, maze byt i pfesto pfitomno nebezpecné vysoké napéti
(>33 V AC nebo 70 V DC). Bezdotykovy senzor mize rozpoznat pouze
napéti, které je vytvareno dostatecné silnymi napétovymi poli zdroja
elektrického proudu (elektricka sit, >100 V, AC). P¥i slabé intenzité pole
pFistroj pfip. nerozpozna pritomné napéti a nemuze tim spravné rozpoznat
misto pretrZzeni kabelu. Pokud pfistroj nerozpozna napéti, miaze to mimo jiné
zaviset na nasledujicich faktorech:

| Stinéna vedeni/draty

| Tloustka a druh izolace

| Vzdalenost od zdroje napéti

Opatrné!
U napéti, vysSich nez 30 V je nutné postupovat opatrng,
protoze hrozi nebezpeci zasahu elektrickym proudem.

Pozor!
Funkce bezdotykového rozpoznani pretrzeni kabell neni
vhodna pro rozpoznani nebezpecného sitového napéti.

Opatrné!

Pfed kontaktem s dily pod napétim je nutné pfimym,
dvoupdlovym dotykovym méfenim zkontrolovat rozsah
stfidavého proudu, aby nebylo pfitomno nebezpecné napéti.

P B B
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Méreni stejnosmérného proudu
Na volicim spinaci nastavte mé¥ici rozsah na A=. Pomoci tlagitka ,M*
nastavte stejnosmémy proud (DC). Cerny mé¥ici kabel pfipojte ke zdifce
,COM" a Gerveny méfici kabel pfipojte k pravé zdifce (do max. 250 mA).

b Pfi méfeni proudu nad 250 mA se musi pouzit zdifka ,10 A*!

Pfipojte méfici kabely k testované soucasti. Multimetr si automaticky vyhleda
nejvyhodnéjsi méfici rozsah. Na displeji odectéte vysledek méfeni.

b Pro ochranu pfistroje pfed prehfatim dodrzujte po max.
30 sekundovém méreni piestavku 30 minut za ucelem ochlazeni.

Stejnosmérny proud

Rozsah méreni Rozliseni Presnost
200 pA 0,1 pA
2000 pA 1A . .
+ 1,0 % méf.h. + 3 digit
20 mA 0,01 mA
200 mA 0,1 mA
2A 10 mA
1 1,2 % méf.h. + 5 digit
10 A* 0,01 A

Ochrana proti pretizeni: rozsah pA a mA jistén pomoci F 250 mA / 690 V.
Rozsah 10A jistén pomoci F 10 A/ 690 V.
* v rozsahu 10A dodrzujte maximalni dobu zapnuti!

b Pro ochranu pfistroje pred prehratim dodrzujte po max.
30 sekundach mérfeni prestavku 30 minut za ucelem ochlazeni.
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Méreni stiidavého proudu
Na volicim spinaci nastavte méfici rozsah na A=. Pomoci tlagitka ,M*
nastavte stfidavy proud (AC). Cerny méfici kabel pripojte ke zditce ,COM*
a ¢erveny méfici kabel pfipojte k pravé zdifce (do max. 200 mA).

b Pfi méfeni proudu nad 250 mA se musi pouzit zdifka ,10 A*!

PFipojte méfici kabely k testované soucasti. Multimetr si automaticky vyhleda
nejvyhodnéjsi méfici rozsah. Na displeji odectéte vysledek méfeni.

b Pro ochranu pfistroje pfed prehfatim dodrzujte po max.
30 sekundach méreni prestavku 30 minut za ucelem ochlazeni.

Stridavyejnosmérny proud

Rozsah méreni Rozliseni Presnost
200 pA 0,1 pA
2000 pA 1A . .
+ 1,3 % méf.h. + 5 digit
20 mA 0,01 mA
200 mA 0,1 mA
2A 10 mA
1 1,5 % méf.h. + 8 digit
10 A* 0,01 A

Ochrana proti pretizeni: rozsah pA a mA jistén pomoci F 250 mA / 690 V.
Rozsah 10A jistén pomoci F 10 A/ 690 V.
* v rozsahu 10A dodrzujte maximalni dobu zapnuti!

b Pro ochranu pfistroje pred prehratim dodrzujte po max.
30 sekundach mérfeni prestavku 30 minut za ucelem ochlazeni.

Méreni odporu
Na volicim spinadi nastavte méfici rozsah na ,Q*. Cerny mé¥ici kabel pfipojte
ke zdifce ,COM" a Cerveny méfici kabel pfipojte ke zdifce ,V Q A®. Pfipojte
méfici kabely k testované soucasti. Multimetr si automaticky vyhleda
nejvyhodnéjsi méfici rozsah. Na displeji odectéte vysledek méreni.
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Odpor
Rozsah méreni = RozliSeni Presnost
200 Q S,Lg/plgegetova ochrana: 250 + 1% + 5 digit
2k Q 0,001 kQ
20 kO 0,01 kQ +1 % + 5 digit
200 kQ 0,1 kQ
2 MQ 0,001 MQ
20 MQ 0,01MQ + 1,8 % + 5 digit

Méfici napéti: 0,25 V.
PFepétova ochrana: 600 V AC/DC < 30 s.

Test diod

Na volicim spinaéi nastavte méfici rozsah na ,Q“. Cerny mé¥ici kabel pfipojte
ke zdifce ,COM" a Cerveny méfici kabel pfipojte k pravé zdifce. Pomoci
tlagitka ,M" nastavte ,[®H*. Pfipojte méfici kabely k testované sougasti.
Cerveny méfici kabel = anoda, &erny méfici kabel = katoda. Indikuje se
hradici napéti.

Test diod
Rozsah méreni = RozliSeni Presnost
@ 0,001V indikuje hradici napéti

PFivodni proud: cca 0,6 mA, napéti navratu: cca 1,5 V.
Pfrepétova ochrana: 600 V AC/DC <30 s.

Test spojitosti

Na volicim spinadi nastavte méfici rozsah na ,Q*. Cerny mé¥ici kabel pfipojte
ke zdifce ,COM" a Cerveny méfici kabel pfipojte k pravé zdifce. Pomoci
tlaCitka ,M* nastavte ,°))". Pfipojte méfici kabely k testovanému obvodu. PFi
spojitosti nizsi nez 50 Q zazni signal. Na displeji odectéte vysledek méreni.

b Dulezité upozornéni: Dbejte na to, aby kondenzatory v méfeném
obvodu byly vybité a bez napéti.

Test spojitosti
Rozsah méreni Funkce
°)) Integrovany bzuc¢ak hlasi spojitost do 50 Q
Napéti méfeného obvodu: cca 0,5 V.
PFepétova ochrana: 600 V AC/DC < 30 s.
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True RMS

Udrzba

PFi méFeni prabéhd, které nemaji sinusovy tvar, se pfi vyuziti funkce True
RMS vyskytuje nizsi pocet chyb, nez pfi pouzivani stavajicich postupd méfeni.
Signaly se sinusovym i s jinym nez sinusovym pribéhem je mozné méfit
pfimo funkci True RMS.

P¥i provozu v souladu s navodem k obsluze nevyZaduije pfistroj Zadnou zvlastni
udrzbu.

Pokud by se pfistroj pfi denni pouzivani znegistil, mizete jej otfit vihkym
hadrem s malym mnozstvim bézného Cisticiho prostfedku pro domacnost. K
¢isténi nikdy nepouzivejte ostré predméty nebo rozpoustédia.

Vyména baterie

Vymeéna baterie je zapotiebi, jakmile se na displeji zobrazi symbol baterie.
Pred vymeénou baterie se musi z pFistroje odpojit méfici kabely!

VySroubujte horni Srouby ze zadni strany, oteviete pfihradku na baterie

a vyjméte vybité baterie. Vlozte nové baterie (2 x 1,5 V AAA mikro). Nasadte
a priSroubuijte kryt pfihradky na baterie.

b Pouzivejte pouze uvedené baterie!
Baterie nepatfi do domovniho odpadu! Dodrzujte zakonné predpisy
k likvidaci!

Vyména pojistky

PFi vymeéné pojistek nejdrive odstrarite z pfistroje méfici vedeni a povolte
vSechny Srouby na zadni strané. Opatrné odstrante zadni stranu pouzdra
a vyménte pojistky za pojistky stejného typu (pojistky F 250 mA resp. 10
A /690 Vresp. F10 A/ 690 V). Pristroj seSroubujte.

b Pouzivejte pouze uvedené pojistky!
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Technické Gdaje

PFesnost je zaru¢ena pro pouzivani po dobu 1 roku pfi teploté 18°C — 28°C

a vlhkosti vzduchu 75 %. (po roce se nabidne dalSi kalibrace).

Automatickd a manualni volba méficiho rozsahu.

Max. napéti mezi pfipojovacimi zdifkami a kostrou: 600 V DC/AC.

Pojistka

Max. vySka pfi provozu

Vyska displeje
Ukazatel

Ukazatel polarity
Ukazatel preteCeni
Rychlost snimani
Stav baterii
Automatické vypnuti
Elektrické napajeni
Provozni teplota
Skladovaci teplota
Rozméry
Hmotnost
ZkusSebni norma
Kategorie

Méfici kabely

Podle normy EN 61010-1 jsou definované nasledujici kategorie méfeni:

F 250mA/F10A 690V flink
2000 m nad normalni nulou
20 mm LCD

max 1999 (3 1)
automaticky

zobrazi se ,OL"

cca04s

zobrazi se symbol baterie
po cca 15 min.

2 x 1,5V AAA mikro

0°C az 40°C

-10°C az 50°C

170 x 90 x 38 mm

295 g vCetné baterii
IEC/EN 61010-1

CAT IV 600V

1000V CAT Il / 600V CAT IV / 10A
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Kategorie méreni CAT II

Méreni elektrickych obvodu, které maji pomoci konektoru pfimé spojeni se
siti nizkého napéti. Obvykly zkratovy proud < 10 KA.

Méreni elektrickych obvodu:

Obvody, které jsou pfimo pfipojeny k elektrické rozvodné siti pfes zastréky
v domacnosti, kancelafi nebo laboratofi.

Kategorie méreni CAT Il

Méfeni v ramci instalace budovy (nepfenosné spotiebice s pfipojenim bez
zastréky, pfipojenim rozdélovace, pevné vestavene pristroje v rozdélovadi).
Obvykly zkratovy proud < 50 KA.

Méreni v instalacich budov:

Stacionarni spotfebice, pripojeni rozvadéci, pristroje napevno pfipojené
k rozvadéci.

Kategorie méreni CAT IV

Méreni zdroje instalace nizkého napéti (pocitadlo, hlavni pfipojeni, primarni
nadproudova ochrana). Obvykly zkratovy proud >> 50 kA.

Méfeni na zdroji nizkonapétovych instalaci:
Elektroméry, primarni pfepétova ochrana, hlavni domovni pfipojka.
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Turvallisuusohjeet

VAROITUS
A Muita vaaralahteitéa ovat esim. mekaaniset osat, jotka voivat
aiheuttaa vakavia henkilétapaturmia.

Esinevaurioiden vaara on myds olemassa (esim. laitteen
vaurioituminen).

VAROITUS

A Sahkoisku voi johtaa kuolemaan tai vakaviin henkil6tapaturmiin
ja se voi vaarantaa esineiden toimintoja (esim. laitteen
vaurioituminen).

g VAROITUS
Ala milloinkaan suuntaa lasersadetta suoraan silmiin tai
epasuoraan heijastavien pintojen kautta. Lasersateily voi
vahingoittaa silmia korjaamattomasti. Henkildiden lahella
mitattaessa lasersade on kytkettéava pois paalta.
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Yleiset turvallisuusohjeet

VAROITUS

A Turvallisuus- ja CE-hyvaksyntésyista laitteen omatoimiset
uudistukset ja/tai muuttamiset on kielletty. Laitteen turvallista
kayttoa varten turvallisuusohjeet, varoitusmerkinnat ja luku
"Maaraystenmukainen kayttd” on ehdottomasti huomioitava.

VAROITUS
A Huomioi ennen laitteen kayttda seuraavat ohjeet:

| Valté laitteen kayttoa sahkohitsauslaitteiden,
induktiolammittimien ja muiden sdhkdmagneettisten
kenttien lahell&.

| Yht'ékkisen [ampdétilamuutoksen jalkeen laitteen tulee antaa
sopeutua uuteen ymparistélampdétilaan n. 30 minuuttia IR-
anturin (infrapuna-anturin) stabilisoimiseksi.

| Ala altista laitetta pidemman aikaa korkeille lampétiloille.

| Valta polyisia ja kosteita ympéaristdolosuhteita.

| Mittalaitteet ja lisédvarusteet eivét ole leikkikaluja, eivatka ne
kuulu lasten kasiin!

| Teollisuuslaitoksissa on huomioitava jarjestén
sahkolaitteistoja ja laitteita koskevat
tapaturmantorjuntamaaraykset.
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Noudata viitta turvallisuussaantoa:

1 Aktivoi

2 Lukitus uudelleen kédynnistyksen varalta

3 Jéannitteettdmyyden tarkistus (jannitteettdmyys on tarkistettava
2-napaisesti)

4 Maadoitus ja oikosulkuun kytkent&a

5 Lé&heisten, jannitteenalaisten osien peittdminen

il @

Maaraystenmukainen kayttd

Laitetta saa kayttaa vain kayttdohjeessa kuvattuun tarkoitukseen.
Muunlainen kéaytt6é on luvatonta ja se saattaa johtaa tapaturmiin tai laitteen
rikkoutumiseen. Maaraystenvastaisesta kaytosta kaikki kayttajan valmistajaa
kohtaan osoitetut takuu- ja vastuuvaatimukset raukeavat valittomasti.

Poista laitteesta paristot, jos sita ei kayteta pitempaéan aikaan
laitevaurioiden ehkaisemiseksi.

il @

Emme vastaa esine- tai henkilévahingoista, jotka johtuvat laitteen
asiattomasta kasittelysta tai turvallisuusohjeiden laiminlydnnista.
Sellaisissa tapauksissa kaikenlaiset takuuvaateet raukeavat.
Kolmion sisélla oleva huutomerkki viittaa kayttdohjeen
turvallisuusohjeisiin. Lue ennen kayttédnottoa koko kayttéohje.
Tama laite on CE-tarkastettu ja se tayttaa siten vaadittavien
direktiivien vaatimukset.

il @

Pidatamme oikeuden spesifikaatioiden muuttamiseen ilman
ennakkoilmoitusta © Testboy GmbH, Saksa.

Vastuuvapautusperuste
®  Takuuvaateet raukeavat vauriotapauksissa, jotka johtuvat
kayttdohjeen laiminlydnnistd! Emme vastaa kayttdohjeiden
noudattamatta jattamisesta johtuvista seurantavahingoista!

Testboy ei vastaa vaurioista, jotka johtuvat

| kayttéohjeen laiminlydnnista

| sellaisesta laitteen muuttamisesta, jota Testboy ei ole hyvaksynyt tai

| sellaisten varaosien kaytosta, jotka eivét ole Testboyn valmistamia tai
hyvaksymia

| alkoholin, huumeiden tai laakkeiden kaytosta
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Kayttdohjeen oikeellisuus

Tama kayttoohje on laadittu erittain huolellisesti. Emme takaa tietojen,
kuvien ja piirrosten oikeellisuutta ja taydellisyytta. Oikeus muutoksiin,
painovirheisiin ja erehdyksiin pidatetédan.

Jatehuolto
Arvoisa Testboy-asiakas! Laitteen elinkaaren péatyttyd voit toimittaa sen
paikalliseen sdhkdéromun kerayspisteeseen.

Sahko- ja elektroniikkalaiteromua koskevassa WEEE-
direktiivissa on maaratty sahkéromun palautuksesta ja
kierratyksesta. Séhkdlaitteiden valmistajien velvollisuutena on
— vastaanottaa ja kierrattda myytavat sahkolaitteet maksutta.
Sahkolaitteita ei siten saa havittéda edella mainitun paivamaaran
jalkeen "normaalijatteiden" mukana. Sahkdlaitteet on
kierratettava ja havitettava erikseen. Kaikki laitteet, joita tméa
direktiivi koskee, on merkitty talla logolla.
Kaytettyjen paristojen jatehuolto
Loppukuluttujana sinulla on lakisaateinen velvollisuus palauttaa
kaikki kaytetyt paristot ja akut kerdyspisteeseen (paristo- ja
akkudirektiivin 2006/66/EY mukaan). Niiden havittaminen
talousjatteiden mukana on kielletty!
Saastuttavia aineita sisaltavat paristot/akut on merkitty vieressa
olevalla symboalilla, joka viittaa niiden havittdmiskieltoon
talousjatteiden mukana.
Hallitsevien raskasmetallien merkinnat ovat:
Cd = Kadmium, Hg = Elohopea, Pb = Lyijy.
Kéaytetyt paristot/akut voidaan palauttaa maksutta kunnan
jarjestamaan kierratyspisteeseen tai joka paikkaan, joissa
paristoja/akkuja myydaan!

Laatusertifikaatti

Laadunhallintajarjestelméalla valvotaan jatkuvasti kaikkia Testboy GmbH:n
sisdisia laatua koskevia toimenpiteité ja prosesseja. Liséksi Testboy GmbH
vahvistaa, etta kalibroinnissa kaytettavat testauslaitteet ja instrumentit ovat
jatkuvan testauslaitevalvonnan alaisia.

Vaatimustenmukaisuusvakuutus
Tuote tayttad ajankohtaisimmat direktiivit. Lahempaa tietoa saa sivulta
www.testboy.de
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Johdanto
Testboy® TB-3000 on monitoiminen yleismittari. Mittauslaite valmistetaan
uusimpien turvallisuusmaaraysten mukaisesti ja sen turvallinen ja luotettava
toiminta taataan. Yleismittarista on arvokasta apua seka kasityolais- ja
teollisuusalan ammattilaiselle ettd harrastelijalle kaikilla vakiomittauksilla.
Turvallisuus standardien IEC/EN 61010 -1/ DIN VDE 0411 mukaan

Toimituksen siséaltd

| Yleismittari TB-3000 turvamittajohdot mukaanlukien (CAT IV 600 V)
| Kayttdohje

| Sailytyslaukku

Turvatoimenpiteet

TB 3000 -laite on toimitettu tehtaalta turvateknisesti moitteettomassa
kunnossa. Taman kunnon sailyttamiseksi kayttdjan on huomioitava tdman
kayttdohjeen turvallisuusohjeet.

é Huomio!
Kayta vain mukana toimitettuja turvamittajohtoja tai taysin
vastaavia turvamittajohtoja, jotka tayttavat mittausluokan
CAT IV 600 V vaatimukset.

| Séahkoiskujen vélttdmiseksi varotoimenpiteet on otettava huomioon, jos
tydskennellddn AC -"tehollisarvoilla, jotka ovat suurempia kuin 120 V
(60 V) DC tai 50 V (25 V) . Nama arvot esittavat DIN VDE:n mukaan viela
kosketettavissa olevien jannitteiden rajan. (Suluissa olevat arvot koskevat
esim. ladketieteellisia tai maataloutta koskevia alueita)

| Varmista ennen jokaista mittausta, ett mittajohto ja testauslaite ovat
moitteettomassa kunnossa.

| Mittajohtoja ja mittauskéarkia saa koskea vain siihen tarkoitukseen olevista
kahvoista. Mittakérkien koskemista on kaikissa olosuhteissa valtettava.

| Vastuussa olevan tai kayttajan tulisi noudattaa kayttdohjetta, jotta laitteen
turvallinen kayttd voidaan taata. Valmistajan antamien tietojen laiminlyonti
voi vaikuttaa haittaavasti laitteen kayttoon.

| Laitteen osia tai lisatarvikkeita saa muuttaa tai vaihtaa vain valmistajan tai
h&anen edustajansa luvalla.

| Laitetta saa kayttaa vain niissé olosuhteissa ja niihin tarkoituksiin, joihin
se on suunniteltu ja valmistettu. Turvallisuusohjeet ja tekniset tiedot on
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sen tdhden ehdottomasti huomioitava ja laitetta on kaytettéva kuivassa
ympéristdssa.
® Testauslaitetta saa kayttéa vain spesifioiduilla mittausalueilla.

Varo!

A Ennen jokaista kayttoa laitteen moitteeton toiminta on
tarkastettava (esim. jo tunnetulla jannitelahteella, katso
myo6s DIN VDE 0105, osa 1).

Kytkinten, painikkeidan ja liitinten selostus

PAALLE-/POIS -kytkin Laite kaynnistetaan mittausalueen

(kaantokytkimen ylapuolella) | valinnalla ja sammutetaan taas asennolla
"OFF".

Toimintopainike (M) Sité painettaessa kytketaan toiselle
toiminnolle.

Mittausarvojen Painiketta painamalla ajankohtainen

tallennuspainike (H) mittausarvo tallennetaan.

Valaistuspainike (¥¥) Sita painamalla taskulampputoiminto
kytketaan paalle ja taas pois paalta.

Mittaustoiminnon Kaantokytkinta kaantamalla voidaa

valintakytkin erilaiset perusmittaustavat valita.

10 A:n liitin (vasemmalla) Mitattaessa jannitteita alk. 250 mA on
kaytettava 10 A:n liitinta.

Tuloliitin (oikealla) Punainen mittajohto kaikille laitteelle
sallituille signaalityypeille.

Jakkiliitin, maadoitus Musta mittajohto kaikille laitteelle

sallituille signaalityypeille.

Tasavirran mittaaminen
Aseta mittausalue valintakytkimella arvoon V=. Liitd musta mittajohto "COM"-
littimeen ja punainen mittajohto oikeanpuoleiseen liittimeen. Liitd mittajohdot
testattavaan kohteeseen. Yleismittari etsii automaattisesti parhaimman
mittausalueen. Lue mittaustulos naytosta.
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Tasajannite

Mittausalue Resoluutio Tarkkuus

200 mV 0,1 mVv

2V 0.001V +0,5 % v.M.+ 3 digittia
20V 0.0LV + 0,8 % v.M.+ 5 digittia
200V 0,1V

600 V 1V

Tulovastus: 10 MQ.
Max. syottéjannite: 600 V DC.

Vaihtovirran mittaaminen
Aseta mittausalue valintakytkimella arvoon V~. Liitd musta mittajohto "COM"-
littimeen ja punainen mittajohto oikeanpuoleiseen liittimeen. Liitd mittajohdot
testattavaan kohteeseen. Yleismittari etsii automaattisesti parhaimman
mittausalueen. Lue mittaustulos naytosta.

Vaihtojannite

Mittausalue Resoluutio Tarkkuus

200 mV 1mV

2V 0,001V

20V 0,01V + 1,5 % v.M. + 5 digittia
200 V 0,1V

600 V 1V

Tulovastus: 10 MQ.
Max. syottdjannite: 600 V AC RMS, taajuusalue: 40-400 Hz.

Punaista mittausjohtoa voidaan kayttaa yksinapaisen vaiheen testaukseen
"M”-painiketta painamalla. Naytto vilkkuu ja merkkidani kuuluu. Ennen
mittausta kaikki muut mittausjohdot on ehdottomasti poistettava. Tama
mittaus ei sovellu vaarallisen verkkojannitteen tunnistamiseen. Myds silloin,
kun testauksen aikana naytto ei vilku eikd merkkidéanta kuulu, saattaa
mitattavassa kohteessa kuitenkin olla vaarallisen korkea jannite (>33 V AC
tai 70 V DC).

Varo!

A Ennen johtaviin osiin koskemista on vaihtovirta-alueen suoralla,
kaksinapaisella kosketusmittauksella tarkastettava, ettei
vaarallista jannitetta ole.
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KAAPELIRIKON TUNNISTAMINEN

Kaapelirikon tunnistaminen on tarkoitettu kaapelirikkojen kosketuksettomaan
tunnistamiseen ei-vapaana olevilla, virtaa johtavilla johdoilla.
Aseta valintakytkin toiminnolle KAAPELIRIKON TUNNISTAMINEN.

Jos yleismittarin ylapaassa oleva anturi & viedaén virransyottopaikalta
aloittaen virtaa johtavan johdon (100 - 300 V AC) péaalle samalla "M”-
painiketta painamalla, nayttd vilkkuu ja kaapelirikon edessa kuuluu
merkkiaani.

Kun toimintoa Kaapelirikon tunnistaminen suoritetaan, ja naytto ei vilku eikéa
merkkidanta kuulu, saattaa kohteessa kuitenkin olla vaarallisen korkea
jannite (>33 V AC tai 70 V DC). Kosketukseton anturi pystyy tunnistamaan
vain jannitteen, jonka virtalahteiden riittavan voimakkaat jannitekentét
kehittavat (sdhkdverkko, >100 V AC). Kenttdvoimakkuuden ollessa heikko,
laite ei tunnista mahdollisesti olemassa olevaa jannitetta eiké pysty sen
téhden paikallistamaan kaapelirikkoa oikein. Jos laite ei tunnista jannitetta,

se saattaa johtua mm. seuraavista tekijoista:
| suojatut johdot/johtimet

| eristystapa ja eristyksen vahvuus
| etéisyys jannitelahteeseen

Varo!
Yli 30 Voltin jannitteilla on oltava varovainen, silla silloin on
olemassa sahkdiskun vaara.

Huomio!
Kaapelirikkojen koskettamaton tunnistaminen ei sovellu
vaarallisen verkkojannitteen tunnistamiseen.

Varo!

Ennen johtaviin osiin koskemista on vaihtovirta-alueen suoralla,
kaksinapaisella kosketusmittauksella tarkastettava, ettei
vaarallista jannitetta ole.

P B B

Tasavirran mittaaminen

Aseta mittausalue valintakytkimella arvoon A =. Aseta painikkeella "M”
DC:lle. Liitd musta mittajohto "COM”-liittimeen ja punainen mittajohto
oikeanpuoleiseen liittimeen (max. 250 mA:in saakka).
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®  Virran ollessa yli 250 mA, mittaukseen on kaytettava "10 A:n” liitint&!

Liitd mittajohdot testattavaan kohteeseen. Yleismittari etsii automaattisesti
parhaimman mittausalueen. Lue mittaustulos naytosta.

® Pid& 30 minuutin tauko laitteen ylikuumenemisen suojaamiseksi
max. 30 sekunnin mittauksen jélkeen laitteen jadhtymiseksi.

Tasavirta
Mittausalue Resoluutio Tarkkuus
200 pA 0,1 pA
2000 pA 1pA
e I +1,0 % v.M. + 3 digittia
20 mA 0,01 mA
200 mA 0,1 mA
2A 10 mA N
+1,2 % v.M. + 5 digittia
10 A* 0,01 A

Ylukuormitussuoja: JA ja mA-alue on suojattu F 250 mA:lla / 690 V:lla.
10 A:n alue on suojattu F 10 A:lla / 690 V:lla.
* Huomioi 10 A:n alueella maksimikytkentéaika!

b Pida 30 minuutin tauko laitteen ylikuumenemisen suojaamiseksi
max. 30 sekunnin mittauksen jalkeen laitteen jaéhtymiseksi.

Vaihtovirran mittaaminen
Aseta mittausalue valintakytkimelld arvoon A =. Aseta painikkeella "M”
AC:lle. Liitd musta mittajohto "COM-liittimeen ja punainen mittajohto
oikeanpuoleiseen liittimeen (max. 200 mA:in saakka).

®  Virran ollessa yli 250 mA, mittaukseen on kaytettava "10 A:n” liitinta!

Liitd mittajohdot testattavaan kohteeseen. Yleismittari etsii automaattisesti
parhaimman mittausalueen. Lue mittaustulos naytosta.
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b Pid& 30 minuutin tauko laitteen ylikuumenemisen suojaamiseksi
max. 30 sekunnin mittauksen jalkeen laitteen jaéhtymiseksi.

Vaihtovista

Mittausalue Resoluutio Tarkkuus

200 pA 0,1 pA

2000 pA 1 pA + 1,3 % v.M. + 5 digittia

20 mA 0,01 mA

200 mA 0,1 mA

2A 10 mA A
+1,5% v.M.+ 8 digittia

10 A* 0,01 A

Ylukuomitussuoja: HA ja mA-alue on suojattu F 250 mA:lla / 690 V:lla.
10 A:n alue on suojattu F 10 A:lla / 690 V:lla.
* Huomioi 10 A:n alueella maksimikytkentéaika!

® Pid& 30 minuutin tauko laitteen ylikuumenemisen suojaamiseksi
max. 30 sekunnin mittauksen jalkeen laitteen jaghtymiseksi.

Vastuksen mittaaminen

Aseta mittausalue valintakytkimella arvoon "Q”. Liitd musta mittajohto
"COM’-littimeen ja punainen mittajohto "V Q A’-littimeen. Liitéd mittajohdot
testattavaan kohteeseen. Yleismittari etsii automaattisesti parhaimman
mittausalueen. Lue mittaustulos naytdsta.

Vastus
Mittausalue Resoluutio Tarkkuus
2000 ggo%\zga/“g'tcewqa: + 1% + 5 digittia
2k Q 0,001 kQ
20 ka 0,01 ka2 + 1 % + 5 digittia
200 kQ 0,1kQ
2 MQ. 0,001 MQ.
20 MQ. 0,01MQ + 1,8 % + 5 digittia

Mittausjannite: 0,25 V
Ylijannitesuoja: 600 V AC/DC < 30 s.
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Dioditesti
Aseta mittausalue valintakytkimella arvoon "Q". Liitd musta mittajohto
"COM-liittimeen ja punainen mittajohto oikeanpuoleiseen liittimeen. Aseta
painikkeella "M” "[®H". Liita mittajohdot testattavaan kohteeseen. Punainen
mittajohto = anodi, musta mittajohto = katodi. Sulkujannite nakyy naytéssa.

Dioditesti
Mittausalue Resoluutio Tarkkuus
@ 0,001 V Nayttaa sulkujannitteen

Tulovirta: n. 0,6 mA, paluujannite: n. 1,5 V.
Ylijannitesuoja: 600 V AC/DC <30 s.

Jatkuvuustesti
Aseta mittausalue valintakytkimella arvoon *Q”. Liitd musta mittajohto
"COM-liittimeen ja punainen mittajohto oikeanpuoleiseen liittimeen. Aseta
painikkeella "M” arvo "°))”. Liitd mittajohdot testattavaan kohteeseen.
Jatkuvuuksien ollessa alle 50 Q, kuuluu signaali. Lue mittaustulos naytdsta.

® Tarkeaad: Huomioi, ettéd mittauspiiri on jannitteetdn ja
kondensaattorien varaus purettu.

Jatkuvuustesti
Mittausalue Tominta
°)) Integroitu summeri ilmoittaa jatkuvuuden 50 Q

ohmiin asti.
Mittauspiirin jannite: n. 0,5V
Ylijannitesuoja: 600 V AC/DC < 30 s.

True RMS

Kun mitataan ei-siniaallon muotoisia aaltoja, True RMS:n kaytdssa ilmaantuu
vahaisempid mittausvirheita kuin tavanomaisilla mittausmenetelmilla.
Siniaallon muotoiset ja ei-siniaallon muotoiset signaalit voidaan mitata True
RMS -toiminnolla tarkkaan.

Huolto
Laite ei tarvitse kaytdssa kayttdohjeen mukaan erityista huoltoa.
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Puhdistus
Jos laite on likaantunut paivittaisesta kaytdsta, sen voi puhdistaa kostealla
pyyhkeella ja miedolla kotitalouspuhdistusaineella. Ala milloinkaan kaytéa
voimakkaita puhdistusaineita tai liuottimia puhdistukseen.

Paristojen vaihto
Kun pariston symboli ilmestyy nayttéon, paristo on vaihdettava. Ennen
paristojen vaihtoa mittajohdot on irrotettava laitteesta!
Poista takasein&n ylaosan ruuvi, avaa paristolokero ja poita tyhjat paristot.
Aseta uudet paristot (2 x 1,5 V AAA Mikro-kenno) paristolokeroon. Aseta
paristolokero paikoilleen ja ruuvaa se kiinni.

® Kayta vain ohjeessa ilmoitettuja paristoja!
Paristot eivat kuulu kotitalousjatteisiin! Noudata lakisaateisia
jatehuoltomaarayksia!

Sulakkeen vaihtaminen
Sulakkeen vaihdossa irrota ensin mittausjohdot laitteesta ja irrota kaikki
takaseinan ruuvit. Poista takaseina varovasti ja vaihda samantyyppiset
sulakkeet (sulake F 250 mA tai 10 A/ 690 V tai F10 A/ 690 V). Ruuvaa laite
taas kiinni.

b Kéaytéa vain ilmoitettuja sulakkeita!
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Tekniset tiedot

Tarkkuus koskee 1 vuotta [ampdétilan ollessa 18 °C —-28 °C ja ilmankosteuden
ollessa 75 % (lisda vuosittaisia kalbrointeja on tarjolla).

Automaattinen ja manuaalinen mittausalueen valinta

Max. jannite liittimien ja maadoituksen valilla:

600 V AC/DC.

Sulakkeet

Max. kayttokorkeus
Nayton korkeus
Nayttama
Napaisuuden nayttod
Ylivuotonayttd
Tunnustelunopeus
Paristojen varaus
Automaattinen poiskytkenta
Jannitteensyotto
Kayttdlampdotila
Varastointilampaétila
Mitat

Paino
Testausstandardi
Luokka

Mittajohdot

F 250 mA/ F10 A 690 V nopea
2000 m merenpinnan ylapuolella
20 mm LCD

max. 1999 (3 %)

automaattinen

"OL” nékyy naytdssa

n.04s

Pariston symboli nékyy naytéssa
n. 15 min kuluttua

2 x 1,5V AAA Micro
0°C-40-°C

-10°C-50°C

170 x 90 x 38 mm

295 g paristot mukaanlukien
IEC/EN 61010-1

CAT IV 600 V

1000 V CAT Il /600 V CATIV/10 A

Seuraavat mittausluokat maaritetaan direktiivin EN 61010-1 mukaan:
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Mittausluokka CAT I

Mittaukset virtapiireissd, joilla on pistokkeella suora yhteys
pienjanniteverkkoon. Tyypillinen oikosulkuvirta < 10 kA.

Sellaisten virtapiirien mittaus, jotka on suoraan liitetty verkkoon, pistokkeella
kotitaloudessa, toimistossa ja laboratoriossa.

Mittausluokka CAT Il

Rakennusten séhkojarjestelmien mittaus (kiinteét sahkdnkuluttajat ei
pistettavalla litannalld, jakotaulut, pysyvasti kiintedén séhkojarjestelmaan
kytketyt laitteet). Tyypillinen oikosulkuvirta < 50 kA.

Mittaukset rakennuksen asennuksilla:

Kiinteat sahkonkuluttajat, jakajan liitdnnét, jakajan kiinteat laitteet

Mittausluokka CAT IV

Pienjannitejarjestelmien virtaldhteiden mittaus (sahkomittarit, paaliitanta,
prim&éaripiirin ylivirtasuojalaitteet). Tyypillinen oikosulkuvirta >> 50 kA.
Mittaukset pienjanniteasennusten lahteilla:

Sahkomittarit, primaaripiirin ylivirtasuojalaitteet, paaliitanta.
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